°13-1999

Andalﬁcia Subterranea




SUMARIO

3 Editorial.

4 Cavidades del lapiaz de los Lanchares, término munici-

pal de Cabra (Cérdoba).
José Antonio Mora Luque. Sociedad Espeleolégica G.A.E.A;;
Baena (Cordoba)

8 Preparacion psicol6gica para la practica espeleologica.
Juan Mayoral Valsera. G.E. Plutén.

1 4 Mejoras en el sistema de desobstruccion mediante

microexplosivos.
Juan A. Huisa Garcia. G.E. Pluton.

1 6 Nuevo medidor de distancias laser.
G.E. Pluton.

1 8 El barranco del Puerto de Ramos.
Balti Felguera Ballesteros. G.E.A. de Campillos

22 Exploraciones en Sierra de Segura (1984 — 1997).

Antonio Pérez Ruiz. Grupo Espeleoldgico de Villacarrillo
(G.E.V.),Jaén.

28 Limpieza en la Cueva de las Motillas.

Grupo de Investigaciones Espeleolégicas de Jerez.

36 Fauna Cavernicola de Espana: los Apterigotos.
Manuel Wallace Moreno. G.E.S de la S.E.M. Malaga.

4 1 Gato 97. Expedicion sin tiempo.

Grupo Ixodes de La Linea de la Concepcion.

46 Avance de las exploraciones en el Polje de Libar.

José Milldn Naranjo. Espeleoclub Karst (Sevilla).

56 Espeleoimagenes.

58 Proyecto Gibraltar: un modelo de colaboracion

interdisciplinar.
A. Santiago Pérez; . Giles Pacheco; C. Finlayson; A. Martinez
Garcia.

NORMAS PARA LOS AUTORES:

- Andalucia Subterranea aceptard todos los trabajos
sobre temas espeleolégicos que retinan unas condi-
ciones minimas de calidad, a criterio del Consejo de
Redaccion.

- El nombre del autor o autores, grupo o institucion a
la que pertenecen, direccién y demds datos de contac-
to deberan figurar en la primera pagina.

- Los trabajos, inéditos o no, estaran escritos en caste-
llano; pudiendo venir acompanados de un resumen de
no mas de diez lineas y de las palabras claves corres-
pondientes. Se presentaran mecanografiados a doble
espacio y, siempre que sea posible, en un archivo de
diskette, en formato WordPerfect o MsWord.

- La bibliografia de los articulos se citara al final, de
acuerdo con las normas internacionales al uso.

- Los planos, mapas, cuadros, figuras, etc. tendran un
tamano maximo A-4, reproducidos sobre papel blanco
o vegetal. El texto a pie del dibujo se remitird en hoja
aparte, situando en el articulo su posicion aproxima-
da. En cualquier caso, el tamario final de la reproduc-
cién lo determinara el Consejo de Redaccion.

- Las fotografias seran remitidas en formato diapositi-
va, negativo fotografico o papel. El texto a pie de foto
se remitird en hoja aparte, citando el autor y situando
en el texto su posicion aproximada. El tamafio y nu-
mero de fotografias lo determinara el Consejo de Re-
daccién, de acuerdo con las necesidades de la edicion.
- Todas las imagenes, fotografias, planos, etc. pueden
ser remitidas, preferentemente, en soporte digital
(diskettes, CD-ROM o Zip), en formato JPG, TIF, GIF,
BMP o PCX.

- Los autores recibiran gratuitamente cinco ejempla-
res de la Revista Andalucia Subterranea en la que apa-
rezca su trabajo publicado.

- La Direccion de la Revista Andalucia Subterranea se
reserva el derecho de modificar la redaccién de los
articulos cuando ello suponga mejorar su claridad y
comprension.

'b

DEFORTE ANDAL

tud y calidad la realidad espeleolégica de Andalucia.

La Direccion de la Revista Andalucia Subterranea agradece a los grupos y espeledlogos
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EDITORIAL

Una nueva época ha llegado también para nuestra revista. Los cam-
bios iniciados por el actual equipo federativo pretenden mejorar poco a
poco todos los aspectos de nuestra Federacion, y por ello la revista Andalu-
cia Subterranea inicia una nueva época, con nuevo formato, incluyendo
mas fotografias y también ofreciendo mas posibilidades de publicaciéon de
los trabajos espeleolégicos.

A pesar de las innumerables dificultades encontradas para realizar
una publicacién con estas caracteristicas, por fin ve la luz lo que espera-
mos sea un instrumento para divulgar la espeleologia andaluza en sus
multiples aspectos: deportivos, cientificos y culturales. Un espectro am-
plio, porque la propia espeleologia abarca muchas facetas que no siempre
se dan a conocer, y nos corresponde a los espele6logos andaluces
revalorizarlas y divulgarlas.

Descenso de cafones y barrancos, exploraciones, campamentos, cur-
sos, novedades de técnicas y material, tradiciones.... iniciamos esta nueva
época con la ilusion de reflejar todo lo que interese no sélo al colectivo
espeleoldgico, sino también a quienes -sin ser espele6logos- se sientan
atraidos por estos aspectos.

La espeleologia es apasionante, y en las ultimas décadas ha logrado
unos niveles de seguridad y unas herramientas excepcionales para obtener
resultados magnificos. Esta revista es un instrumento abierto, a disposi-
cioén de todos, para que esos-trabajos (reportajes fotograficos, topografias,
estudios geoldgicos, etc. _ an la difusion que merecen.

N
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Cavidades del lapiaz de
LLos LLanchares

- Término municipal de Cabra (Cérdoba) -

Por José Antonio Mora Luque
Sociedad Espeleolégica G.A.E.A.; Baena (Cordoba)
Introduccion

La zona objeto del presente trabajo es poco cono-
cida desde el punto de vista espeleolédgico, pues hasta SITUACION GEQGRAFICA
marzo de 1.990 no se sabia de la existencia de ningun

tipo de cavidad en este lapiaz, aunque habia sido
prospectada con anterioridad en varias ocasiones. " '
Antecedentes "

En abril de 1.990 aparecen varias bocas en el reba-
je de dos de los tres pisos que configuran la cantera que
se estd explotando en el Cerro de La Choza. En la pri-
mera prospeccion de la zona se localizan 10 simas, se
siglan todas y se explora, parcialmente, la denominada
CA-F-1. Con posterioridad, y pese a las dificultades pues-
tas por el titular de la explotacion, se logra topografiarla
hasta la cota de -48,5 metros; confirmandose ésta como
la mas profunda de las tres exploradas. En los dias si-
guientes se logra desobstruir y topografiar la CA-F-2, una

=
3

de las cavidades que el duefo de la cantera habia
taponado previamente para impedirnos su exploracion.
También se explora y topografia la CA-F-3. Estas son
las tres cavidades que configuran el presente articu-
lo, dado que el resto no se pudo explorar por la ne-
gativa del propietario del yacimiento minero.

El lapiaz de Los Lanchares es una zona que,
sistematicamente, esta siendo desmontada por el uso
abusivo de las extracciones mineras; a pesar de en-
contrarse dentro del Parque Natural de las Sierras
Subbéticas Cordobesas.

Situacion y acceso

Partiendo de Cabra en direccién a Carcabuey,
entre los puntos kilométricos 19’9 y 20 de la carrete-
ra nacional 336, estd la “Venta de Los Pelaos”, de la
que parte una carretera local en direccion a la Ermita

Vista de la Cantera
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CA-F-2

Topografia: José A. Mora Luque
G.A.E.A. Baena

Coordenadas
x: 379445
y: 4148460
r z: 873 m

Planta

U.T.M.

de Nuestra Sefiora de la Sierra, de la
que, una vez recorrido alrededor de
1’5 kms, se deriva un camino que se
dirige a la cantera referenciada.

Descripcion geografica

Estd ubicada en el término de
Cabra, dentro de macizo del mismo
nombre, en el dominio del Subbético
Externo.

La zona presenta subidas
poco pronunciadas, alcanzando su
maximo desnivel y pendiente en el
picacho de la Virgen de la Sierra, con
una altitud de 1.217 m. Bajo un pun-
to de vista pluviométrico, este lu-
gar registra unas precipitaciones me-

dias de 998 mm, pero no se apre-
cian grandes cauces activos de agua
en superficie, dado el alto nivel de
percolacion que presenta este tipo
de materiales, un 75% (Felgueroso y
Coma, 1.965).

Hidrologia

La zona objeto de estudio per-
tenece a la cuenca de Cabra, se loca-
liza en las coordenadas U.T.M. X:
379.405; Y: 4.148.350; Z: 876 y pue-
de considerarse como la mas impor-
tante de la Subbética Cordobesa (Or-
tega Alba, 1.975). Se divide en dos
pequenas subcuencas: La de la Sie-
rra de Cabra, Camarena, Zuheros,

Luque, La Lastra, Lobatejo y Alcai-
de, donde se encuentra el lugar en
cuestion, y la constituida por las Sie-
rras de Jarcas y Gaena. La recarga
media anual de esta cuenca es del
orden de 55.000.000 de m3, siendo
el area de infiltracion de unos 80
Kms2 (Felgueroso y Coma,1.967). El
drea donde se localiza el lapiaz de
Los Lanchares estd limitada al norte
con el Polje de la Nava, importante
formacion de tipo Karstico donde se
produce el nacimiento del rio Bailén
y otras fuentes, al sur el nacimiento
de la Fuente de Jarca y el arroyo del
Mojon Alto, que delimita el contac-
to entre las calizas ooliticas del
Dogger y las nodulosas Malm, al
oeste se localiza la surgencia de la
Fuente del Rio, con un caudal aproxi-
mado de 410 I/seg. (Felgueroso y
Coma. 1.967) y al este con el arroyo
de Valdecanas.

Geologia.

El sector esta formado por po-
tentes paquetes de estratos calizos
que configuran las cumbres de los
relieves en los que se localizan las
mayores alturas de la provincia: Sie-
rra de Albayate, Rute, Horconera,
Gaena, el extenso frente del manto
de Cabra, Dona. Mencia, Zuheros y
Luque. Su tectonica se caracteriza
por los mantos de corrimiento, los
cuales introducen grandes comple-
jidades en la disposicion de sus ma-
teriales. En la base caliza dolomitica
y dolomia seguida por calizas blan-
cas ooliticas que representan el Lias
inferior y medio. Un nivel de calizas
cristalinas con crinoides y richo-
nellas de edad Charmutiense, un
espeso paquete de margo-caliza co-
ronado por caliza rosada con f6siles
del Lias superior hasta el Baociense
medio. Sigue una serie de 100 a 150
m. de potentes bancos de caliza
blanca oolitica sin fauna, referible al
Batoniense-Malm superior y en el
techo calizas nodulosas rojas que
contienen abundante fauna del
Titoénico, a la que pertenecen los cla-
sicos yacimientos de los Lanchares
y Fuente de los Frailes.
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Inventario de cavidades.

Sima CA-F1:

Se localiza en el nivel medio
de la cantera. Se trata de una aber-
tura, una pequeiia boca de 70 cms,
en una de las paredes. El primer tra-
mo de descenso es un largo de 7 m,
del que su parte mas ancha no llega
a 1’2 m y la mas estrecha a 0’7 m,
coincidiendo ésta con un pequeiio
caos de bloques encajados. Sigue un
nuevo tramo de 2’5 m, en el que hay
que superar la parte mas estrecha
de la sima, 30 cms, a partir de la
cual el pozo adquiere unas dimen-
siones maximas de 3 m de ancho.
Tras un pequeiio caos de bloques en
la parte derecha del pozo, se abre
una galeria de un metro de longi-
tud, con una altura de 1’2 m en su
parte mas alta y 1 m en la mas baja.
Esta galeria da a un pozo que no se
exploré y que figura en el plano en
lineas discontinuas. Partiendo del
punto anterior se inicia una vertical
dentro del mismo pozo de 17'7 m,
la base de este tramo es la zona de
la cueva que mas formaciones pre-
senta, pudiéndose observar algunas
de gran belleza (Fotos superiores de
la pagina siguiente).

Desde este lugar y tras un pe-
queiio salto de 60 cms, la sima cam-
bia totalmente sus dimensiones, pre-
sentando el siguiente un pozo 85
m y un ancho medio de 2’1 m. Con-
tintia con el dltimo tramo de la sima
topografiado, una vertical de 9 m.

En el inicio de la bajada de
este ultimo pozo se aprecian, en una
de las paredes, chimeneas de mor-
fologia tubular, que figuran en el
plano con trazos de puntos; de esta
cavidad soélo se pudo explorar hasta
una profundidad de —48’5 m, dado
que la boca de la sima fue tapada
por el duefio de la cantera.

Sima CA-F2.

Esta se localiza en el piso mas bajo
de la cantera, su exploracién plan-
te6 algunos problemas, dado que
hubo que desobstruir la boca, que
previamente el duefio habia tapado.
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Topografia: José A. Mora Luque
G.A.E.A. Baena

CA-F-3

x: 379455

y: 414845

z: 875 m

Tras varios dias dedicados a
esta labor se logra abrirla, aprecian-
dose un fuerte olor a hidrocarburos,
por lo que hubo que explorarla y
topografiarla con suministro de oxi-
geno desde el exterior.

Esta sima presenta un peque-
no salto de entrada de 1’4 m, las pa-
redes de la primera parte de la cavi-
dad aparecen tapizadas de formacio-
nes de calcitas excéntricas de gran
belleza y desarrollo.

Desde este punto, se inicia
una vertical de 14’9 m, que termina
en un lago que se encuentra conta-
minado. La parte mas estrecha de la
sima tiene un ancho de 40 cms y la
mas ancha, que coincide con el ni-
vel del agua, 2 m.

Sima CA-F3
Se trata de una pequeiia cavidad de
la que su parte mas ancha tiene 4’7

m. y la mas estrecha 20 cms, con
una profundidad total de 8 m y se
aprecian vertidos de materiales de
la cantera.

Fotografias: Rafael Arenas Gonzalez
y José Antonio Mora Luque.

Bibliografia:

Agencia del Medio Ambiente. Plan Rector de
Uso y Gestion del Parque Natural de las Sierras
Subbética Cordobesas.

Fotomosaico a escala 1/25.000 del Territorio

de la Comunidad Auténoma
Cabra.

Rafael Cabanas. Geologia Cordobesa (Guia de
Sector Norte).

Servicio Geograéfico del Ejercito. Mapa Militar
de Espaiia. Hoja Lucena 17-40 (989). Escala 1/
50.000. Segunda edicién, 1981.

Andaluza, Foto
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PREPARACION PSICOLOGICA

PARA LA PRACTICA ESPELEOLOGICA

La gran cantidad de situaciones de
estrés, agitacion emocional, e incluso pa-
nico, que se pueden dar en la practica de
la espeleologia, exigen del espele6logo
una preparacion -al menos teérica- en lo
tocante al control psicologico que debe
tener para adoptar actitudes y decisiones
acertadas cuando estas situaciones se pro-
duzcan.

En todo caso, habra que distinguir
entre el novel espele6logo, y el que lleva
anos practicando, con gran experienciay
acostumbrado a permanecer largos perio-
dos en el ambito subterraneo. El primero
es mas proclive a sufrir desajustes psicolo-
gicos, puesto que la propia falta de expe-
riencia potencia una fantasia que es, pre-
cisamente, una de las principales causas
de estrés, alterando procesos fisicos en
base ala ansiedad, el miedo, el autoaban-
dono, etc., que se traducen en aceleracio-
nes o ralentizaciones en el ritmo respira-
torio y cardiaco, descargas nerviosas de
distinto tipo, tensiones musculares, etc. El
espeledlogo experimentado, por el con-
trario, sabe juzgar mds objetivamente las
especiales situaciones que se dan en el
mundo subterraneo, conoce mejor sus
fuerzasy esta en mejores condiciones ala
hora de tomar una actitud o una decision
en situaciones de estrés.

Es imprescindible, l6gicamente,
adquirir los conocimientos tedricos y prac-
ticos necesarios para encarar estas situa-
ciones con la mayor inteligencia; para ello
estan las Escuelas de Espeleologia, y mas
concretamente las ensefianzas relativas al
autosocorro que en ellas se imparten. Ade-
mas, son muchos los trabajos divulgados
a través de la Sociedad Internacional de
Psicologia del Deporte, fundada en 1965,
y que son aprovechables para nuestra ac-
tividad. Pero nada puede suplir al sentido
comun, que en cada situacion debe indi-
car los pasos a seguir con la maxima racio-
nalidad, evitando las decisiones temera-
rias o desproporcionadas. En los informes
y estudios sobre los accidentes espeleo-
l6gicos de los ultimos afios, queda bien
patente esto dltimo: la imprudencia, el
agotamiento, la falta de previsiony la falta
de atencion son las causas mds frecuen-
tes. Pero antes de seguir, seria convenien-
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Por Juan Mayoral Valsera. G.E. Plutén.

te relacionar las situaciones mas comunes
en las que el espeledlogo puede llegar a
ser victima de accidentes fisicos y de erro-
res psicologicos:

- Pérdida parcial o total de la iluminacién.
- Resbalones, caidas.

- Caidas de piedras.

- Pérdidas por desorientacion.

ble.

- Errores en la instalacion de progresion.
- Errores en las técnicas de progresion.

- Subestimacion de las propias fuerzas.

- Sobreestimacion de las propias fuerzas.
- Subestimacion de las dificultades.

- Sobreestimacion de las dificultades.

En la practica espeleologica se dan situaciones dificultosas
en las que'es necesario un gran autocontrol.

- Enrarecimiento de la atmosfera respira-

Foto: Pedro Lopez. Sima de Benaojdn, 1999.



Foto: Carlos Lopez. Fondo FAE. Simulacro en Sima de Republicanos.1998.

- Errores en la alimentacion.

- Discusiones entre los propios compane-
ros.

- Torceduras, calambres y problemas fisi-
cos en general.

- Ataques de claustrofobia en gateras muy
dificultosas.

- Imposibilidad de salir de la cavidad por
crecidas, obstrucciones, pérdida de la cuer-
da de progresion o pérdida/deterioro de
los materiales de progresion.

- Frio, hipotermia.

- Ahogamiento.

- Axfisia....

Cada uno de los apartados anterio-
res merece un extenso andlisis, y ya han
sido desarrollados en muchas publicacio-
nes a lo largo de los tltimos afios, pero
nos limitaremos a los aspectos psicol6gi-
cos que ahora nos interesan.

Los tratados de psicologia del de-
porte hacen hincapié en el rendimiento
deportivo, en el entrenamiento, en el con-
trol de la respiracion, etc. Pero es raro en-
contrar publicaciones sobre entrenamien-
to psicologico para situaciones de alto
estrés en un medio hostil; en todo caso, se
dan una serie de recomendaciones:

-Ya que los procesos psicoldégicos
no actdan solo en el aprendizaje de las
destrezas elementales, sino en mejorar las
ya poseidas, es importante controlar nues-
tros pensamientos, imaginaciones, emo-
ciones, motivaciones y ansiedad, tanto
como seguir una dieta adecuada, descan-
sar lo suficiente o realizar entrenamientos
periddicos.

«El descanso es un factor
fundamental, no sé6lo para
el rendimiento deportivo,
sino también para el equi-
librio psicolégico»

- Cuidar la alimentacién previa y
durante la exploracion. La carencias ener-
géticas se manifiestan en movimientos tor-
pes o insuficientes, laxos, imprecisos. Tam-
bién en pérdidas de humor, apatia o irasci-
bilidad.

- El descanso es un factor funda-
mental, no so6lo para el rendimiento de-
portivo, sino también para el equilibrio
psicoldgico. Cuidar los ciclos de suefio
previos a la actividad espeleolégica, y des-
cansar suficientemente en funcion del ran-
go de la exploracion, cuidando el ritmo de
alternancia actividad/descanso. No es nada
recomendable, por uno mismo y por los
propios compaiieros de actividad, iniciar
una exploracién sin haber dormido ape-
nas la noche anterior, pues aunque “el
cuerpo aguante”, los niveles de atencion
disminuyen inexorablemente, y la fatiga
fisicay psicoldgica aparece mucho antes.
Y, en caso de necesidad, las reservas de
energia estaran muy menguadas, con lo
que introducimos un nuevo factor de ries-
go en la actividad.

- La permanencia excesiva en situa-
ciones de soledad, en algunas personas,
produce fendmenos de angustia y estrés
que pueden tener consecuencias nefastas.
De ahi que se recomienda no someterse a
estas situaciones durante largos periodos
sin haber tenido previamente algunas ex-
periencias de adaptacion.

- La comunicacién entre los com-
ponentes de un equipo de exploracién es
un elemento fundamental para su buen
desarrollo. En algtin caso se ha producido
un accidente mortal de un espele6logo al
utilizar una cuerda equivocada que habia
sido colocada sin nudo final en la saca por

Foto: Angel Martinez. Fondo EA.E.
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un companero que no avisé de este he-
cho, y provocé la mortal confusion. Asi-
mismo, en los pozos de cierta envergadu-
ra es casi imposible “descifrar” lo que gri-
ta el compariero en el otro extremo, por lo
que habra que tener en cuenta esta previ-
sible imposibilidad de comunicacion.

- La utilizacion por el espeledlogo
de un equipo personal adecuado, en buen
estado de conservacion, no s6lo aumenta
la seguridad, sino que supone un cierto
grado de tranquilidad que facilita sus acti-
vidades. Si vamos, por ejemplo, con un
carburero con los conductos semiobs-
truidos, sin pilas de reservay sin bombillas
y boquilla de repuesto, es probable tener
problemas en la iluminacién que pueden
no soélo retrasar la exploracion, sino crear
situaciones realmente peligrosas. Asimis-
mo, el material de grupo debe estar en
perfecto estado de conservacién: no eslo
mismo descender a un pozo por una cuer-
da limpia y en perfecto estado que por
otra con varios afios de uso, con dafnos en
la funda y signos de haber “sufrido” a lo
largo de las exploraciones.

- Tener en cuenta que los compa-
neros espeledlogos deben estar suficien-
temente preparados fisicay técnicamen-
te, asi como disponer del material adecua-
do en funcion de la exploracion a realizar.
Esto es bdsico para la seguridad y para el
ambiente de tranquilidad que debe reinar
en la misma. Entender que la espeleo no es
una actividad “obligatoria”; es un depor-
te-ciencia que practicamos por gusto y vo-
cacion, y -excepto los que sean masoquis-
tas- no tiene ningun sentido encarar las
exploraciones como madrtires, dispuestos
a “darse la paliza”; mas bien se trata de
disfrutar en su practica, en la superacion
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de los obstaculos y en el descubrimiento
de las diversas zonas de las cavidades.

- Como arriba mencionamos, no se
debe permitir que un compaiero vaya con
equipo inadecuado, pues no s6lo pone en
peligro su vida, sino la de los demas. La
falta de posibilidades de adquisicion nun-
ca justifica el uso de un equipo precario,
inadecuado u obsoleto. Es preferible no
entrar en una cueva, a entrar en circuns-
tancias que pueden hacer dificil la salida.

- Es bueno responsabilizarse no
solo del estado y la colocacion del propio
equipo, sino velar por los demads, colabo-
rando en la revision del conjunto. A veces,
podemos detectar fallos en las instalacio-
nes o en los equipos de los companeros, y
en ese caso es necesario comunicarlo ra-
pidamente para que los fallos se corrijan.
Un mosquet6n mal cerrado, un tornillo flo-
jo, un nudo mal montado, unaroca suelta
en la cabecera de un pozo... infinidad de
detalles que se pueden corregir con la co-
laboracion y la atencién de todos los inte-
grantes de un equipo.

- La planificacion de las exploracio-
nes es otro elemento muy a tener en cuen-
ta. No improvisar sin necesidad; tener pre-
vistos los elementos globales de cualquier

Foto: Juan M. Poyato. Rescate en carion de las Buitreras.1997.

actividad espeleol6gica: numero, equipo
y preparacion de las personas que la reali-
zan, alimentacién, tiempo de exploracion,
tiempo meteorolégico, aproximaciones,
lugar para pernoctar, abrigo, cantidad de
cuerdas, placas, mosquetones, etc... Dejar
las cosas para tltima hora es incrementar
las posibilidades de creacién de situacio-
nes de alto riesgo. Una buena programa-
cion de tiempos de aproximacion, progre-
sion, descanso, alimentacion, etc. evita im-
provisaciones y descoordinacion.

- Preparar y utilizar reservas sufi-
cientes de comida, pilas, carburo, etc. ne-
cesarios para una exploracion. En funcién
del tiempo previsto de permanencia en la
cavidad, sera necesario disponer de mas o
menos reservas para la iluminacion y la
alimentacion.

- En toda actividad subterrdnea es
necesario dejar aviso en el exterior a una
persona responsable que en caso de tar-
danza excesiva tome las medidas oportu-
nas, avisando si es preciso al Centro de
Coordinacion de Emergencias para que el
Espeleosocorro proceda al rescate. Siem-
pre es una tranquilidad para el espele6logo
saber que en el exterior hay una persona
encargada de comprobar el regreso tras

«El deportista para ser el mejor que puede ser, necesita
utilizar mejor su inteligencia, aprender a dominar sus
temores, acabar con las distracciones, el estrés, los
errores, enfrentarse a los contratiempos, poder disfrutar
con la experiencia deportiva y adquirir habilidades
mentales que pueden ser utilizadas en el deporte y en
todas las actividades de la vida»

José Lorenzo Gonzalez



una exploracion.

- El equilibrio psicolégico de los
participantes en una exploracion debe ser
notorio. Evitar que personas temerarias o
manidticas participen en nuestra actividad,
por su bieny por el del conjunto de com-
pafieros. Una persona con problemas
psicopatoldgicos puede crear situaciones
muy problemadticas cuando se encuentra
en una cavidad, especialmente si hay difi-
cultades.

- Los cambios psicolégicos induci-
dos por la fatiga, y que han sido amplia-
mente estudiados por los especialistas,
pueden inducir a decisiones erréneas o
actitudes inadecuadas.

- Los especialistas recomiendan
practicar relajacion en situaciones de
estrés, y la respiracion profunda como una
de las estrategias mds efectivas para usar-
la en situaciones reales. Jacobson propo-
ne el sistema de relajacién muscular pro-
gresiva, que ademads previene el derroche
energético y las tensiones innecesarias.

En 1984, Garfield realiz6é una in-
vestigacion en cuatro grupos de deportis-

Foto: Juan Mayoral. Cueva del Gato.

ta de élite a nivel mundial, y lleg6 a la conclusién de que el
rendimiento maximo se logro en el grupo que realiz6 un 25%
de entrenamiento fisico y un 75% de entrenamiento psicol6gi-
co, mientras que el grupo de menor rendimiento fue el que
realiz6 Ginicamente entrenamiento fisico.

Es conveniente, asimismo, tener en cuenta que la aten-
cién sufre fluctuaciones naturales. En caso de aparicion de
ideas irracionales (absolutos, generalizaciones), conviene ejer-
cer el autocontrol, identificando el propio lenguaje interno.
Por ello, es necesario personalizar el entrenamiento psicolégi-
co; ademas, cada deporte requiere un programa especifico de
entrenamiento psicolégico.

EL MIEDO

- El miedo es el gran amigo del espeledlogo. El panico
es el gran enemigo del espeledlogo.

- El miedo es una manifestacion bésica del instinto de
supervivencia, que tensiona la atencién y predispone al orga-
nismo para la accion rapiday precisa.

- El pénico es un miedo incontrolado, desbordante,
que bloquea la actividad mental y fisica creando un circuito
cerrado de emociones violentas con signos autodestructivos
o/y de agresividad.

- Para el espeledlogo, es fundamental aprender a domi-
nar el miedo, encauzarlo correctamente y mantenerlo siem-
pre araya, evitando a toda costa caer en estados de panico. El
descontrol es la puerta por la que entra el panico. Por ello, se
impone un entrenamiento progresivo en el control de las pro-
pias emocionesy, especialmente, de la propia imaginacion.

- Una mente disciplinada es la mejor garantia de segu-
ridad para un espele6logo. Asi lograra:

*Estar atento al camino seguido y las necesidades en el retor-
no.

*Realizar con precisién las maniobras de progresion en cuer-
da, ahorrando energias y evitando los peligrosos fallos «por
despiste».

* Controlar el propio estado psicofisico, calibrando las ener-
glas disponibles, las posibilidades y limitaciones a tener en
cuenta.
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* Evitar el inutil sufrimiento debido a las
fantasias de toda indole que nos alejan de
la realidad y nos hacen ver peligros don-
de no existen, o nos hacen creernos mas
capaces de lo que realmente somos.
*Relajar el cuerpo y controlar la respira-
cion en los momentos en que se necesite.

- El panico se empieza a hacer pre-
sente cuando aumenta el ritmo cardiaco y
respiratorio sin una actividad fisica que lo
justifique; cuando «se aflojan las piernas»
y parecen menguar las fuerzas; cuando
sensaciones de impotencia o abandono se
abren paso hacia laidea de la desespera-
cion.
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- El mal humor, la agresividad, la
irascibilidad... son signos de falta de con-
trol emocional. Un espiritu de buen hu-
mor es el mejor antidoto contra el panico.

- Actuar con rapidez en los casos
en que sea necesario, no dejando que blo-
queos emocionales o mentales nos inmo-
vilicen. No dejar que las dificultades nos
bloqueen; tener siempre actitud positiva
ante las situaciones.

Ejercicios recomendables

Los profesionales de la psicologia
recomiendan fundamentalmente la toma
de conciencia de la propia psique (el fa-
moso “Condcete a ti mismo”) como paso
previo y fundamental para lograr cierto
autocontrol. No se puede dominar lo que
no se conoce.

- Autoobservacion de los cambios
psicologicos producidos al permanecer
sin comer durante un periodo no habi-
tual.

- Aprender a regularizar la respi-
racion en intensidad y en ritmo. Una res-
piracién insuficiente produce cansancio

«Ser consciente de las limi- prematuro; una hiperventilacién provoca

. . . mareos. Controlar el ritmo y la intensidad
taciones proplas y a_]enas respiratoria. Tener en cuenta que se pue-
aporta realismo, seguridad

de llegar a usar MAS DEL DOBLE de la ca-
pacidad respiratoria habitual.

y eficacia a la actividad es-

peleologica»

- Aprender a detectar los sintomas
fisicos y mentales que inducen las situa-
ciones de estrés. Por ejemplo, es intere-
sante entrenar pasos dificiles o muy estre-
chos en un lugar donde sea facil recibir
ayuda en caso de necesidad.

- Comprobar periddicamente que
no hay tensiones inttiles en nuestros mus-
culos. Saber relajarse y mantener en ten-
si6n tinicamente los musculos que necesi-
temos en cada momento. Esto, que tan
bien conocen los escaladores, debe ser
practicado también por los espeledlogos:
relajar los musculos que no sea necesario
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usar en cada momento. Especialmente, relajar los muscu-
los de la espalda, el cuello y los brazos.

- El sistema del entrenamiento autégeno de Shultz,
que tan buenos resultados ha aportado a los atletas olim-
picos, se puede aplicar perfectamente en espeleologia. Re-
comendamos a quien desee conocer este sistema, que lo
haga a través de alguno de los muchos tratados existentes
sobre psicologia del deporte y entrenamiento, o -mejor-
que consulte a algiin profesional.

Mads alla de los ejercicios que se pueden realizary
las situaciones que tedricamente se pueden analizar, la
realidad es que tanto en la espeleologia como en cualquier
otra actividad, la parte psiquica del ser humano juega un
papel fundamental de captacion e interpretacion de la rea-
lidad, asi como de respuesta (acertada o errénea) a las
situaciones en las que se encuentra. Sin embargo, no es
sino excepcional que el espeledlogo haya recibido una
educacion psicologica, y en este aspecto prima sobre todo
la figura del “autodidacta”, donde cada cual usa los pocos
o muchos elementos que las propias experiencias le han
ido aportando alo largo de la vida.

Seria muy deseable que en el futuro las distintas
Escuelas de Espeleologia incorporasen -si es que ya no lo
han hecho- en sus Programas de Estudio y en sus practicas
los conocimientos teoricos y los ejercicios practicos de
psicologia que son de gran utilidad para la actividad espe-
leolégica, y en especial como complemento a la formacion
en autosocorro. También como complemento a las reco-
mendaciones basicas de primeros auxilios (analisis global
de la situacion, evaluaciéon de preferencias, etc.), es util
para un equipo espeleolégico un nivel de madurez psico-
légica en todos sus integrantes, porque la preparacion
para afrontar las exploraciones y las posibles situaciones
“fuera de lo habitual” asi lo exijen. En todo caso, ser cons-
ciente de las limitaciones propias y ajenas aporta realismo,
seguridad y eficacia a la actividad espeleologica; las técni-
cas de autocontrol emocional ayudan a superar esas limi-
taciones, y anaden nuevas posibilidades a nuestra activi-
dad.

BIBLIOGRAFIA:

- «Claves psicologicas de los deportes de alto riesgo». Con-
ferencia de Juan Mayoral (22 de Julio de 1993).

- «Preparacion psicoldgica del espeledlogo». Conferencia
de Manuel Martinez en el Primer Encuentro Andaluz de
Espeleologia (Sierra Norte de Sevilla).

-"Psicologia del deporte : conceptos y aplicaciones" Bakker,
EC. ... [etal.] Ediciones Morata, S.L. 1993.

-"Novedades en Psicologia del Deporte" Instituto Nacional
de Educacioén Fisica. 1977.

- "Tercer Congreso Mundial de Psicologia del Deporte.
T.2.Trabajos". Instituto Nacional del Educacion Fisica.1975.
-"Actas del V Congreso Nacional de Psicologia de la Activi-
dad Fisicay el Deporte : Valencia, 1995". Universidad de
Valencia. Servicio de Publicaciones.

-"Psicologia del deporte" Cruz Feliti, Jaume. Editorial Sin-
tesis, S.A. Madrid.1997.

- "Manual de psicologia del deporte" Garcés de los Fayos
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Ruiz, Enrique Javier. Grupo Algama, S. Coop. 1998.

-"Psicologia del deporte en Andalucia" Mora, Juan Antonio ... [et al.]

Ediciones Edinford, S.A. 1995.

- "Psicologia del deporte" Thomas, Alexander. Editorial Herder,

S.A. 1982.
-"Psicologia del deporte : aplicaciones y perspectivas"
Riera, Joan ; Cruz, Jaume. Ediciones Martinez Roca, S.A. 1991.

La Psicologia del Deporte naci6 en la Union Sovietica
(Rudik), Estados Unidos (Griffith), Japon (Matsui) y
Alemania (Schulte, Sippel). En 1965 se fundo la Socie-
dad Internacional de Psicologia del deporte en Roma,
contando en la actualidad con mas de 1.600 afiliados
en 61 paises del mundo. Actualmente la Psicologia del
Deporte es una disciplina cientifica independiente con
sus propias teorias, métodos y programas de entrena-
miento, que analiza las bases y efectos mentales de las
acciones deportivas considerando por un lado el analisis
de los procesos mentales basicos: cognicion, motivacion
y emocion y por otro lado la realizacion de tareas prac-
ticas de diagnostico e intervencion.
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Tras numerosas pruebas en la utilizaciéon del tnico
sistema legal en Espana de desobstruccion mediante
explosivos (“micro” por la pequeiia cantidad que se usa),
hemos llegado a diversas conclusiones que pueden suponer
un aporte de eficacia y seguridad en el uso de los mismos.
Aunque la técnica no ha variado en esencia, existen algunos
pequenos detalles que -de tenerse en cuenta- mejoran
notablemente el sistema.

Basicamente, el nuevo sistema consta de los
siguientes pasos:

1. Realizar el taladro con una broca de 8 mm. de
didmetro y profundizar unos 11 cm.

2. Una vez concluido el taladro, agrandar el diametro
del mismo unas décimas, introduciendo y extrayendo varias
veces seguidas la broca, para que los microexplosivos se
puedan introducir con una minima holgura.

3. Limpiar concienzudamente el polvo de la
perforacion, soplando con un pequefio macarréon de plastico
que se introduce en la misma.

4. Introducir un microexplosivo de los que utilizan
las pistolas de fogueo (6 mm.), y que por su tamano se
encajaran en el cono final de la perforacion.

5. Introducir el microexplosivo (ref. rojo o negro de
HILTI) en el agujero. Empujarlo dando golpes muy suaves
con el martillo en un parabol de 8 mm. de didametroy 7,5 cm
de longitud (referencia HILTI HSA-K M8&/23/10).

6. Una vez que el parabol ha penetrado totalmente
en el orificio, se utiliza un botador de clavijas de 8 mm. de
diametro para continuar profundizando, preferentemente
del tipo mostrado en el esquema anexo, y que se puede
adquirir en las ferreterias. Apenas se sujeta esta herramienta
en la perforacion, se coloca una manta o una lona fuerte
alrededor de la misma, para que nos sirva de proteccién en
el caso de que salten fragmentos de roca. Se puede usar una
mochila, siempre y cuando tenga un orificio adecuado para
introducir la pieza de acero.

7. Se golpea el botador de clavijas con una machota
o martillo de buenas dimensiones. El parabol presionara
sobre los microexplosivos lo suficiente como para hacerlos
detonar, y también servird para detener el retroceso,
quedando incrustado en la roca y ayudando a la
fragmentacion de la roca.

Tras la detonacion, es normal poder recuperar el
parabol, que aunque ya no debera usarse para anclajes, si
puede utilizarse en muchos casos para nuevas
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desobstrucciones.

Hemos comprobado que la colocacion de
la pequena carga facilita la detonacién, y que en
el caso de roca muy dura es conveniente utilizar
dos microexplosivos en lugar de uno. En este
ultimo caso, hay que profundizar mas en el
orificio, porque la potencia de la detonacion es
considerable, y utilizar un parabol de mayor
longitud o, mejor, una barra algo mas larga.

Este sistema tiene la ventaja de no
requerir diversas barras de acero, que con el
método tradicional se doblaban y habia que
desechar. Ademads, el parabol multiplica la
eficacia de la detonacidn, evitando el retroceso
de la barra y, por tanto, pérdida de energia.

En todo caso, se recomienda sentido
comun en el manejo de los microexplosivos,
tomando todas las precauciones posibles en su

metalica final de adaptacion al cono
taladro.



B8 | o utilizacion de una pieza de acero
' que encaje al final del taladro facilita

la detonacién. Pero es ain mas efi-
caz el uso en su lugar de un segundo
microexplosivo de 6 mm.

transporte 'y manipulacién vy,
especialmente, en su detonacion.
No estd de mas el uso de unas gafas
protectoras y guantes, sobre todo si
se usan cargas dobles.

Pero tengamos en cuenta
que tampoco se deben desechar
otros sistemas posibles de desobs-
truccién: uso de cuhas, punzon
especial adaptado al taladro Hilti,
uso de cementos expansivos, sistema

de choque térmico, etc. Cada
sistema tiene sus ventajas y sus
inconvenientes; corresponde a cada
grupo evaluarlos y utilizar el que
ofrezca mayores grados de seguridad
y eficacia, cuidando siempre al
maximo el respeto por el medio
ambiente.

Juan A. Huisa Garcia
G.E. Pluton. Sevilla.

Barra de
acero
(botador
de clavijas)

Parabol 8 mm.

7

Microexplosivo

A

Cartucho detonante

e

M visko

TODO LO NECESARIO PARA EL ESPELEOLOGO

Suministros para trabajos de altura, montafiismo, escalada...

10% de descuento a federados

¢/ Sinai, Residencial Oriente, local 37. 41007 Sevilla. Tel. y fax: 95457 08 49
E-mail: GILPEREZ@santandersupernet.com
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NUEVO MEDIDOR DE DISTANCIAS

Una de las pesadillas de los
topografos del mundo subterra-
neo esta a punto de desaparecer
gracias a la salida al mercado de
un preciso sistema de medicion de
distancias que no requiere colo-
car ni topofil ni cinta métrica o
sonica en los dos extremos del
segmento a medir. Se trata de un

increible invento desarrollado,
construido y comercializado por
Hilti, empresa que -de una u otra
forma- viene prestando extraordi-
narios servicios a la espeleologia
en todo el mundo, por el uso que
hacemos los espeledlogos de sus
anclajes, brocas, taladros, micro-
explosivos, etc.

ASEE

HILTI PD10

Es un aparato de relativamente pequefias dimensio-
nes (212x82x50 mm.), 600 g. de peso, y alcance superior a
100 metros, con un error maximo de 3 mm a 23°C. Funciona
con un diodo laser de 620-650 nm, y se alimenta con 4 pilas
tipo AA estandar alcalinas o recargables. Incorpora funcio-
nes matematicas elementales, memorizacion de mediciones,
sistema de medicion continua (trak), etc., asi como posibili-
dad de pasar los datos al ordenador directamente mediante
un software especifico.

La principal preocupacion que se podria tener al utili-
zar un aparato de estas caracteristicas en el interior de una
cavidad, es la extrema humedad existente. Sin embargo, la
proteccion del medidor en este sentido es suficiente para
obviar este aspecto, cumpliendo la normativa IP 54 segtn
estandar IEC 529 de proteccién contra el polvo y las
mojaduras.

De la evaluacién del aparato a lo largo de varios meses
de uso en espeleologia, entresacamos las siguientes conclu-

siones:
VENTAJAS

- Mediciones instantaneas de la distancia a
cualquier punto de la cavidad que nos inte-
rese.

- Altisima precisién, que aumenta notable-
mente si se realizan las mediciones colo-
cando el PD 10 sobre un tripode, estabili-
zando asi el punto de destino del haz laser.
- Muy buena visibilidad del punto ilumina-
do, incluso a gran distancia. Incorpora una
tarjeta-diana que se puede utilizar para au-
mentar esta visibilidad o para realizar me-
diciones a distancias superiores a 100 me-
tros.

- Tiene relativamente poco peso, incluso
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con la funda de transporte. En di-
cha funda se pueden alojar facil-
mente el clinémetro, la brajula y
la libreta de topo.

- Posibilidad de realizar las topo-
grafias una sola persona, al no ne-
cesitar a nadie en el punto desti-
no para medir la distancia. En este
sentido, las radiaciones y la medi-
cién de anchuras y alturas se con-
vierten en un proceso comodo, ra-
pido y preciso.

- Medicién con sistema de retar-
do, lo que permite introducir el PD
10 por pequeiios orificios inclu-
so roscado a una pértiga y medir
desde puntos inaccesibles.

- Medicidn rapida y fiable de al-
turas de techos y anchuras y pro-
fundidades de pozos, asi como
de laminadores impenetrables .

- Medicion con lectura continua
de distancias, lo que permite ve-
rificar la existencia de chimeneas
o pozos de especial longitud por
discontinuidad en los valores de
las lecturas.

- Buena proteccion contra la hu-
medad.

- Permite unas 2.000 lecturas con
una sola carga de pilas alcalinas.

INCONVENIENTES

- No es sumerjible.

- Es algo voluminoso.

- Su precio es elevado.

- No tiene una especial protec-
cién contra los golpes.

- No trae de fabrica una bandole-
ra o cinta para transporte fuera
de la funda.

En resumen: un nuevo ins-
trumento para que los grupos
espeleoldgicos realicen sus to-
pografias con mayor comodidad,
precision y rapidez.

DISTRIBUIDOR EN ANDALUCIA:

Hilti Espafiola, S.A.

Tel. 954676300 Fax. 954677968
Avda. Santa Clara de Cuba, 6-12.n.23

41007 Sevilla.

«Habrd que felicitar a los
ingenieros de Hilti, porque ade-
mds de las mejoras introduci-
das en los sistemas de anclaje,
en la punta de las brocas, y en
el disefio de los taladros auto-
nomos, ahora nos sorprenden
con una herramienta que per-
mitird multiplicar el niimero de
topografias de cavidades y me-
Jjorar notablemente su calidady.

Grupo Espeleoldgico Pluton

Midiendo una gatera
impenetrable
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INTRODUCCION

Con el presente articulo
quiero dar a conocer, asi como ana-
dir a la lista de cafiones y barran-
cos de la Provincia de Malaga y An-
dalucia, el cuco y bello Barranco
del Puerto de Ramos.

Un pequeiio desfiladero
utilizado en ocasiones para las
practicas del grupo de Espeleo-
socorro de nuestra Comunidad y
que no desmerece en absoluto, el
placer de ser visitado y descendi-
do a pesar de su corto desarrollo.

Muy deportivo y acudtico,
nos hara disfrutar de una jornada
intensay satisfactoria.

SITUACION Y ACCESOS

El Barranco del
Puerto de Ramos se si-
tua en las coordenadas
UTM siguientes: 30S UF
44 9 92 3, plano
cartografico Militar de
Ardales, hoja niim. 16 -
43 (1.038).

Para acceder a
él, lo haremos por la ca-
rretera que va desde el
Chorro a Gobantes y a
Antequera. Alcanzado
el kildbmetro 7, después
de girar bruscamente
una curva alaizquierda,
tomaremos un camino a la dere-
cha ascendente que se dirige ha-
cia una vieja y pequefia cantera
abandonada, visible desde el co-
mienzo de éste. El altimo rapel del
barranco es visible también desde
este mismo punto.

Situados ya por encima de
la cantera, en el camino en direc-
cién hacia el Puerto de Ramos, se
desvia paralela a este mismo ca-
mino una veredilla que nos con-
duce al pie del karst, donde deja-

mos los coches ocultos entre
sabinas y junto al arroyo donde co-
mienza el barranco y el descenso.

DESCRIPCION

El barranco comienza jus-
to alos pies del arroyo que lo atra-
viesa, con un corto destrepe de
unos 9 m., seguido por una rampa
de 14 m., tras la que encontramos
un «pasillo» sin dificultad alguna de
60 m. Al final, otra rampa de 6 m.
nos sitdia en una gran marmita que
se desborda soltando el agua ha-
cialo que es la primera gran verti-
cal de 20 m.

El agua aqui golpea con
fuerza en los ultimos metros, aun-
que éste se encuentra fracciona-
do tanto a derecha como aizquier-
da, separado de la vertical del
agua. Este finaliza en otra gran
marmita que se desborda nueva-
mente por una sucesion de cortos
destrepes, que suman 7 m., y se-
guido de una corta vertical de 6
m. Tras este corto salto, podemos
optar por seguir instalando la cuer-
da o destrepar por la derecha

unos 9 m., sin dificultad.

Aqui nos detiene otra ver-
tical de 21 m., tras la que accede-
remos a la cabecera del ultimo des-
plome por donde se precipita fi-
nalmente el cauce del arroyo, en
una hermosa cascada al vacio de
23 m., fraccionando en los prime-
ros metros.

A partir de este punto, el
barranco desaparece y el agua se
encauza en un arroyuelo, abando-
nando la caliza, entre sabinas y
monte bajo.

Ya sélo nos quedard re-
montar hasta el comienzo, para
regresar a los vehiculos.

SUGERENCIAS

Al ser un barranco atrave-
sado por un arroyo donde conflu-
yen las aguas de escorrentia de
otros mas pequeiios, junto con la
escasa pluviometria de la zona,
hacen que éste vea aumentado su
caudal solo en épocas de fuertes
lluvias, por lo que fuera de estos
periodos su cauce permanece
seco, recomendando su descenso
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cuando las precipitaciones sean instalacion estd separadaa
mads abundantes y copiosas, lo que veces de lka vertical del

le dara un mayor atractivo. agua, golpea con fuerza
El motivo de que no se ensubajada.

haya instalado para doble cuerda, El viento, que sue-

es porque para disfrutar atin mds, le soplar aqui con fuerza,

merece la pena ser remontado. le da un ambiente tnico,

Extremaremos las precau- aunque incrementa el ries-
ciones sobre todo en los rdpeles go en la cascada final.
de 20 y 23 m., usando gorro de
neopreno o casco, pues aunque la

BARRANCO DEL PUERTO DE RAMOS

Coord. 30SUF449923 | Plano: Ardales (1.038) 16-43
D: 2.082'8 |DH: 113'85 ‘ Z:100'7 ‘ E: 1:500

TOPOGRAFIA: - BALTI FELGUERA ESPEEESE&HCO
{221.98) - JOSE M. FONTALBA ARQUEOLOGICO
DIBUJO: - BALTI FELGUERA G.EA.
{24.11.98) CAMPILLOS (MALAGA)
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Ficha técnica:
- Destrepe: 9
- Rampa 14:
1 spit de cabecera
- Rampa 6 + Pozo 20:
1 spit de cabecera,
2 spits reaseguro (inicio pozo)
1 spita 5 m, a derecha e izquierda
- Destrepe: 7
-Pozo 6:
2 spits
- Destrepe: 9
-Pozo 21 + Pozo 23:
2 spits cabecera
2 spits reaseguro (rampa acceso volado)
1 spit (fraccionamiento) inicio volado
1 spit (fraccionamiento) a 6 m
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Por Antonio Pérez Ruiz. Grupo Espeleolégico de Villacarrillo (G.E.V.), Jaén.

RESUMEN

El presente trabajo de Espeleologia, recoge las exploraciones realizadas durante los afos 1984 — 1997 en
la Sierra de Segura en la Provincia de Jaén.

ABSTRACT

This Spelaeoloy job collects the subterranean explorations were done in Segura’s Sierra, Province of Jaén,

during 1984 — 1997.

HISTORIA

El Grupo de Espeleologia de
Villacarrillo (G.E.V) lleva trabajando
en la Sierra de Segura desde 1984,
descubriendo y topografiando me-
dio centenar de cavidades que, jun-
to con las exploradas en el resto del
Parque Natural, afianzan la suprema-
cia del G.E.V, con mas de 150 cavi-
dades topografiadas.

Los términos municipales en
los que se han descubierto mas ca-
vidades son los de Siles, con 20, San-
tiago de la Espada—Pontones, con
18, y les siguen de lejos Torres de
Albanchez, Segura de la Sierra,
Orcera y Chiclana de Segura.

La Sierra de Segura siempre ha
tenido gran interés para muchos
espeledlogos de toda la geografia
espanola; siendo importantes los
descubrimientos obtenidos, desta-
can entre otros: la Sima de Pinar
Negro (-155), la Sima de la Lastra (—
143), la Sima de Carrascalejo (—108)

o la surgencia del Nacimiento del
Segura, con un siféon penetrable de
354 m.

En la actualidad, los ultimos
descubrimientos con las Simas
Canane-I ( en exploracion ) y Canane-
Il (con =112 y —82, respectivamen-
te) y la proximidad de las explora-
ciones con el Calar del Mundo, ha-
cen que las perspectivas de poder
profundizar en alguna red adn mads
importante aumenten.

Datos geologicos generales

Geol6gicamente la Sierra de Se-
gura forma parte de las Cordilleras
Béticas, concretamente se encuentra
en el Sector Prebético del frente ex-
terno.

Las zonas externas de las Cor-
dilleras Béticas, constituyen un con-
junto de relieves formados por ma-
teriales mesozoicos y terciarios de
naturaleza sedimentaria, margosa y
carbonatada. En estas zonas, el

Entrada a la Sima de las Praeras. G.E. de Linares y G.E. de Villacarrillo en exploracién conjunta.
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Prebético presenta abundantes ma-
teriales karstificables correspondien-
tes al Jurasico y Cretaceo. El Trias
diapirico comporta también materia-
les yesiferos karstificables, presen-
tes en numerosos lugares.

La geomorfologia de las mon-
tanas pertenecientes al dominio
Prebético, se caracteriza por unos re-
lieves carbonatados dispuestos en
estructuras anticlinales frecuente-
mente fracturados plegados y esca-
mados.

Los mejores paisajes karsticos
del Prebético se hallan de SW a NE,
en las Sierras de Segura, Calar del
Mundo, etc. en ellos la actividad
hidrogeolégica del karst es muy im-
portante como lo demuestran las
grandes surgencias que dan origen



a rios como el Guadalquivir, Segura, Mundo, etc., 0 a manantiales con
notables caudales.

La zona Prebética se caracteriza por sus facies neriticas o conti-
nentales que son cobertura meridional del Macizo Central Ibérico o
meseta.

Calizas, dolomias, areniscas y margas, son las rocas mas abundan-
tes, con algunos afloramientos de rocas volcanicas postorogénicas, en
general las sierras calizas y dolomiticas de éste dominio ofrecen es-
tructuras sencillas que favorecen la karstificacion, se trata esencialmente
de pliegues de cobertura, y de revestimiento, que afectan a la serie
mesozoica paleégena, mas o menos despegada del substrato
paleozoico. Amplios pliegues y laxos anticlinales y sinclinales, desplie-
gues, fracturas de cierta importancia, buzamientos que rara vez reba-
san los 35° completan las caracteristicas generales del Prebético.

En la Sierra de Segura son predominantes
los afloramientos Cretdceos, con materiales
carbonatados y algunos episodios de margas y
margocalizas. La tectonica se resuelve con plie-
gues suaves y fallas normales, siendo importante
la accién halocinética del Trias, donde se inclu-
yen un nimero elevado de lagunas estratigraficas,
estando formada de estructuras plegadas con
anticlinales englobando a sinclinales mas peque-
fos.

DESCRIPCION DE LAS CAVIDADES

Sima Los Caracoles (0-1/G.E.V)

Es de origen tectonico y se abre en el cerro
del mismo nombre, justo donde se juntan las ca-
lizas del macizo
con el terreno
arcilloso, posee
una profundidad
total de 65 m.,
para acceder a
ella hay que des-
cender un pozo,
casi volado, de
unos 40 m., aqui,
tras una pequena
rampa, se inter-
calan una suce-
sion de peque-
nos pozos hasta
alcanzar su pro-
fundidad maxi-
ma. En esta zona
afloran algunos
espeleotemas y
donde, en algu-
na capa poco
permeable, exis-
te una sala col-

Cueva del Jabali

Sima Canane

gada con gran can-
tidad de agua.

Sima de Las
Lagunillas (SE-11/
G.E.V)

Se encuentra
situada en una de
las fallas que abun-
dan en este lugar,
justo en el limite
del término de
Santiago-Pontones
con el de Iznatoraf,
en la Sierra de las
Lagunillas.

Abundan las
formaciones de colada, ya que el aporte hidrico de
la cavidad es importante y sus paredes asi lo de-
muestran, tras una rampa y algunos escarpes, po-
demos descender sin cuerda, aunque tampoco esta
demas llevarla, para luego tras una sucesion de pe-
queios pozos de 6, 7 y 13 m. alcanzar su maxima
profundidad; enormes bloques de piedra hacen un
poco mas interesante la exploracion de la misma,
por comunicar entre si varias salas o pozos.

Cueva del Jabali

Sima del Cinorrio Il (P-2/C.E.C. y SE-7/G.E.V))

Esta Sima, situada a 100 m. aproximadamente de
la Sima del Cinorrio (-90), fue visitada por el C.E.C.
hasta la cota —30, con posterioridad el G.E.V. lleg6
ala cota final de =55 m. Con la actual topografia, la



proximidad a la Cueva del Cinorrio
y una fuerte corriente de aire en la
cota —25, puede pensarse en la exis-
tencia de alguna conexién ain no
encontrada. Tiene muchas formacio-

ST -\._.;,.._... T

nes estalagmiticas, un gran gour y
unas concreciones muy curiosas por
todo el suelo, como si fuesen gar-
banzos, en sus salas finales

Sima Canane | (SI-1/G.E.V.)

Se localiza debajo de un peque-
No escarpe rocoso y se abre justo en
una pequenay estrecha -fractura, que
se ensancha conforme se va descen-
diendo, aunque no mucho, es algo
peligrosa, ya que en ningiin momen-
to te puedes proteger de la posible
caida de piedras y tierra, pues, a pe-
sar de los fraccionamientos que se
observan en el plano, siempre se des-
ciende a favor de la fractura, sin po-
sibilidad de resguardarse.

Tiene dos partes bien diferen-
ciadas: en la primera, con una pro-
fundidad aproximada de 60 m, la se-
quedad es muy pronunciada, con pe-
ligro de desprendimientos de piedras
y tierra suelta; en la segunda, confor-
me se desciende, aparece en progre-
sion gran cantidad de barro que se
hace cada vez mas pesado, por lo que
deducimos, que en esos niveles, es
donde la Sima recibe en la actualidad
los aportes hidricos de filtracion.

Enla cota—112, con un derrum-

bamiento soldado a la colada, es ac-
tualmente impenetrable, aunque no
se descarta su desobstruccién, ya
que da claros indicios de seguir su
descenso, tanto y cuanto se siente ro-

w g

dar piedras, que se cuelan por la pe-
quena grieta existente.

Sima Canane II  (SI-2/G.E.V)

La Sima Canane-II, se encuentra
a unos 100 m. de la Sima Canane-l,
se localiza en una pequeiia diaclasa
que aflora al exterior, es muy estre-
cha, aunque se puede descender
mejor que la Canane-I, tiene enormes
bloques empotrados en sus extre-
mos, sobre todo por el que se des-
ciende, que a pesar de no parecer pe-
ligrosos, no inspiran demasiada con-
fianza.

Posee varias estalagmitas de
gran tamaiio y, en su base, algunos
travertinos de pequenas dimensio-
nes; tiene indicios de haber sido mas
profunda, ya que por algtin pequeio
agujero se arrojan piedras y ruedan
bastantes metros mas abajo, pero la
gran cantidad de relleno de piedras

Cueva del Cinorrio




SIMA LOS CARACOLES
«RIO MADERA»
ORCERA 0-1 (Jaén)

UTM 30SWH347354
a.s.n.m. 1.500 m.

G.E.V. - Villacarrillo

1997

-66'5m,

en su base, soldadas con la formacion
de las paredes, hacen que el esfuer-
Z0 sea poco mas que inutil, aunque
por algiin movimiento sismico, se ha
desoldado en parte de la pared, y es
por ahi por donde deja rodar las pie-
dras.

Posee un pozo con una vertical
de 82 m, (profundidad total de Ila
Sima) en el que hay dos rampas, que
no son otra cosa que bloques y
clastos empotrados, en los que pue-
de uno resguardarse de la caida de
piedras.

En un principio se pens6 que las

P-40

dos Simas podrian estar co-
nectadas, en la actualidad
creemos que es imposible. Se
ha intentado por la Canane I,
que tiene indicios claros de
haber sido mas profunda, qui-
tando elementos del relleno
de la base y el esfuerzo ha
sido en vano, ya que los blo-
ques se han acumulado y en
varias ocasiones se sufrieron
derrumbes, por lo que ante la
situacion de peligro fisico
real, se ha desistido de dicha
desobstruccion.
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SIMA DE LAS LAGUNILLAS
SANTIAGO-PONTONES (Jaén)
LAS LAGUNILLAS

UTM 30SWH151173

a.s.n.m. 1.600 m.

G.E.V. - Villacarrillo -

SIMA DEL CINORRIO-2
SANTIAGO-PONTONES (Jaén)
ALTO DE PALANCARES

UTM 30SWH345225
a.s.n.m. 1.650 m.

G.E.V. - Villacarrillo -
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-112m.

SIMA CANANE-1 SI-1
CERRO DE BUCENTAINA
SILES (Jaén)

UTM 30SWH348457
a.s.n.m. 1.300 m.

G.E.V. - Villacarrillo -

SIMA CANANE-2 SI-2
CERRO DE BUCENTAINA
SILES (Jaén)

UTM 30SWH348457
a.s.n.m. 1.300 m.

G.E.V. -Villacarrillo -
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<Jimpieza en la cueva de

Desde el afio 1974 el Grupo de Investigaciones Espeleoldgicas de
Jerez (G.LLE.X.) viene desarrollando una gran parte de sus actividades
espeleologicas en el Complejo Karstico del Cerro de Las Motillas, situado
entre los Términos Municipales de Jerez y Cortes de la Frontera, en pleno
Parque Natural de Los Alcornocales.

Alo largo de todo este tiempo, hemos podido comprobar el dete-
rioro progresivo a que se han visto sometidas la mayoria de las cavidades
que lo componen, principalmente las que son mas accesibles al ptiblico
no especializado, como es el caso de la Cueva de Las Motillas. El fuerte
Gnmplejn Hn‘tll Iﬂ‘ incremento de «visitantes no controlados» que ha soportado la cueva
en los ultimos diez afos, ha repercutido de forma irreversible en los
diversos yacimientos prehistéricos que contiene el vestibulo de la entra-
da principal, y en las manifestaciones rupestres que se conserva en sus
paredes y techos, contribuyendo lamentablemente a su parcial destruc-
cion.




PARQUE NATURAL DE LOS ALCORNOCALES (CADIZ-MALAGA)

Por otro lado, los constantes verti-
dos de restos organicos, pilas, latas, plas-
ticos, carburo, asi como un alto nimero
de pintadas y grafitis distribuidos a lo lar-
go de toda la cavidad y las continuas «visi-
tas masivas» que recorren la cueva asi-
duamente, son las causas directas que es-
tan influyendo de forma alarmante en la
desaparicién de la fauna cavernicola
invertebrada y de las importantisimas es-
pecies de quiropteros que utilizan la cavi-
dad como habitat.

En este sentido no hay que olvidar
que tanto los yacimientos arqueologicos

como las especies cavernicolas y especial-
mente los quirépteros, estan protegidos
por la Ley, existiendo legislacion especifi-
ca en cada caso. En materia de yacimien-
tos arqueoldgicos toda cavidad que con-
tenga Arte Rupestre es declarada
automaticamente, Bien de Interés Cultu-
ral (B.I.C.):

- Ley 13/1985 de 25 de Junio, del Patrimo-
nio Historico Espariol. (B.O.E. 155 - 29/6/
85).

-Ley 1/1991 de 3 de Julio, del Patrimonio
Historico de Andalucia. (B.O.J.A. 59 - 13/7/
91).

En cuanto a las poblaciones de
quiropteros, existen en Andalucia 22 es-
pecies de las 25 catalogadas en toda la
Penisula Ibérica. Esta elevada diversidad
sitda a las colonias andaluzas entre las mas
importantes de Europa, si bien este grupo
de Vertebrados es bastante desconocido
siendo el grupo de mamiferos mas diver-
so. No es de extrafiar por tanto, que en
todos los paises europeos los murciélagos
estén legalmente protegidos y que esta
preocupacion se encuentre recogida en
numerosos tratados internacionales:

- Libro Rojo de los Vertebrados en Espana,
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donde se incluyen tres especies en la cate-
goria «en peligro» y otras cinco en la de
«vulnerable».

- Directiva de Habitats de la Comunidad
Europea. Anejo Il (especies animales y ve-
getales de interés comunitario para cuya
conservacion es necesario designar zonas
especiales de conservacién), aparecen
mencionadas 19 especies de mamiferos
ibéricos de las que 11 son murciélagos.

Las cuevas han sido el refugio se-
guro para la proliferacion de estas espe-
cies hasta que el hombre ha comenzado a
frecuentarlas sistemdticamente, causando
verdaderos actos vandalicos y agresiones
que dificilmente ha podido soportar un
ecosistemama tan fragil como es el Medio
Subterraneo. Para tratar de solventar esta
situacion la Agencia de Medio Ambiente y
la Estacion Biologica de Dofiana, en cola-
boracion con el C.S.I.C., estan llevando a
cabo un inventario de colonias importan-
tes de especies cavernicolas en toda An-
dalucia. Con este inventario se podran evi-
tar destrucciones de refugios por igno-
rancia, estudiar la evolucién de las pobla-
ciones a lo largo del tiempo y por tltimo
tomar medidas concretas para los casos
que presenten problemas mds serios.

En la Cueva de Las Motillas estas
investigaciones ya han comenzado, ha-
biéndose localizado en su interior, al me-
nos seis especies.

Igualmente puede aplicarse la nor-
mativa recojida en el Plan de Uso y Gestion
del Parque Natural de los Alcornocales,
Decreto 417/1994, de 25 de Octubre, del
BOJA nim. 201, de 20 de Diciembre de
1994, Anexo I, donde se tipifica al Karst
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de las Motillas dentro de las «Zonas de
Proteccion Grado A.1».

Por todo lo expuesto, el G.L.LE.X.
ha creado una vocalia de trabajo enca-
minada fundamentalmente a promover,
estudiar y plantear metodologias y ac-
ciones destinadas a la proteccién, con-
servacion y limpieza del Medio Ambien-
te Subterraneo, cuyo marco de actuacion
serd principalmente las cuevas ubicadas
en los macizos del Subbético de Cadiz y
Malaga.

En este articulo reflejamos los re-
sultados de las diversas campaiias de tra-
bajo que hallevado a cabo el G.LLEX. enla
ejecucion del Proyecto de Voluntariado
Mediombiental en Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia, Julio-Septiem-
bre 1996, patrocinado y subvencionado
por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia, denominado «Proyec-
to de Limpieza de la Cueva de las Motillas.
Parque Natural de los Alcornocales. Cadiz-
Malaga.

REFERENCIAS HISTORICAS DE LA CUEVA
DE LAS MOTILLAS.

La referencia mds antigua que co-
nocemos hasta el momento del Pefion de
las Motillas, data del siglo XVIII, concreta-
mente del 8 de enero de 1.770 (ejemplar
que se conserva en la Biblioteca Municipal
de Jerez de la Frontera).

Se trata de una carta escrita por D.
Francisco Xavier Espinosa y Aguilera, cura
delavilla de Cortes, a D. Cristoval de Medina
Conde, candnigo de la Santa Iglesia

Cinleria del Fanissma

Cathedral de Malaga, con motivo del des-
cubrimiento de un manuscrito de 1.760
que hace referencia a una inscripcion de
la ciudad romana de Saepona, situada en
las proximidades del Peiién de la Fantasia.

En mayo de 1.762, el citado cura
de Cortes, acompaiiado de D. Francisco
Garcés, Presbytero, Cura, Theniente de esa
Parroquia, deciden ir al lugar donde esta
la inscripcion < <que se halla en el sitio
de la Fantasia y Pefi6n de Benaji> > para
copiarla con exactitud. Una vez copiaday
recorrido el lugar del hallazgo, se hace
una descripcion geografica y topografica
de la zona, haciendose referencia en este
apartado al < <sitio de las Motillas>>ya
la travesia que hacen tres jovenes (uno de
Cortes y los otros dos de Ubrique), desde
el Sumidero de Parralejo ala Cueva de Las
Motillas.

Aproximadamente cien aios mds
tarde, el ingeniero de minas D. Gabriel Puig
y Larraz hace referencia sobre la Cueva de
Las Motillas, en su magnifica obra «Caver-
nas y Simas de Espana» publicada en
1.896, que aunque escueta, nos aporta
datos de notable interés sobre la explota-
cion de la murcielaguina que a finales del
siglo XIX, tubo lugar en la cueva. Esta in-
tensa explotacion que segutin Puig Larraz
serd la causa de un pleito entre las perso-
nas que vivian de este recurso, puede te-
ner varias lecturas en el curso de las inves-
tigaciones que en la actualidad venimos
realizando en la cavidad (SANTIAGO, e.p.).

La tercera cita corresponde a un
articulo sobre fauna cavernicola recolec-
tada por el Abate Henri Breuil en los pri-
meros 400 metros de la Cueva de Las
Motillas (primer sifon temporal), entre los
anos 1.911y 1.913, publicado posterior-
mente en 1.914 en un voliimen de notable
interés dirigido por los considerados pa-

Biftm extnciomal
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dres de la Bioespeleologia. Nos referimos
aR.Jeannel y E.G. Racovitza.

DESCRIPCION Y SITUACION DE LA CUEVA
DE LAS MOTILLAS. VALORACION DE LOS
YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS.

El complejo karstico del Cerro de
las Motillas es uno de los relieves Sub-
béticos aislados del macizo principal, que
se encuentra situado en el extremo orien-
tal de la provincia de Cadiz, entre los tér-
minos municipales de Cortes y Jerez de la
Frontera. Se trata de una amplia red
hidrologica que da origen a la formaciéon
de varios sumideros de desarrollo vertical
que conducen a galerias mas o menos
horizontales por las que circula el agua,
hasta salir al exterior a través de un siste-
ma de surgencias (SANTIAGO, 1.980a;
SANTIAGO, 1.980b; SEIl y GIEX 1.980;
ROBLES, 1993; SANTIAGO et al., e.p.).

Diversas fases de los trabajos de in-
vestigacion, iniciados a comienzos de
1.980, nos ha permitido controlar un im-
portante nimero de cavidades inéditas,
desligadas del Complejo hidrolégico (SAN-
TIAGO, 1980, 1983, 1990), asi como otras
que estdn relacionadas con el mismo, co-
nociéndose en la actualidad mas de seis
kms. de galerias topografiadas (SANTIA-
GOetal., e.p.).

- Cueva de las Motillas y Cueva del Que-

jigo.

Estas cavidades situadas en la ver-

tiente oeste del Cerro,
responden a morfologias
de tipo surgencia fosil y
adquieren una importan-
cia singular a la hora de
evaluar las diferentes fa-
ses evolutivas de los pro-
cesos de excavacion kars-
tica del Complejo. En los
farallones de la misma
vertiente y respondiendo
a idéntica morfologia,
existen otras cavidades no
menos interesantes, como
Cueva Alta, Cueva Blanca,
Abrigo del Bombin, Abri-
go Alto y Cueva Virgen
(SANTIAGO et al., e.p.).
Sin duda, de este
grupo de cavidades, la
Cueva de Las Motillas es la
que presenta un mayor
interés, bien sea por sus
amplias dimensiones y re-
corrido, como por la pro-
fusa decoracién de mani-
festaciones artisticas (gra-
badoy pintura) alo largo
de su desarrollo (GILES et
al., 1996; GILES et al., e.p.),

~ arqueologicos de la Cueva de las Motillas.

Sumidero del Parralejo

//" CF1

ademas alberga una secuencia estratigra-
fica de la que s6lo conocemos los niveles
superiores postpaleoliticos (SANTIAGO,

N e

Expoliaciones de clandestinos de los niveles
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1983; SANTIAGO et al., e.p.), actualmente
muy afectados por la intervencion exhaus-
tiva de clandestinos.

La cavidad consta de dos bocas
de entrada que dan paso a un gran vesti-
bulo ocupado por bloques y coladas que
progresivamente sellan los niveles ar-
queolodgicos. Continua a través de una
galeria tnica que sobrepasa los 1000 m.
de longitud y conduce a la conexién con
las Simas Murcielaguina-Cochinos, y mas
adelante con la sala inicial del Sumidero
de Parralejo (SANTIAGO, 1980).

En el mismo vestibulo, al pie de
un gran cono de derrumbe camuflado por
la sedimentacion arqueoldgica, se abre
una pequefia abertura que tras un pozo
de 8 m., da acceso a una galeria inferior
de aproximadamente 80 m. de recorri-
do. Esta cavidad que hemos denomina-
do «Cueva del Quejigo», conduce al ex-
terior por debajo de las dos bocas prin-
cipales de Las Motillas. Ademas de su im-
portancia para el conocimiento del fun-
cionamiento hidrolégico del complejo,
nos interesa aqui destacar su valor para
la comprension integra del santuario
paleolitico, debido al repertorio icono-
grafico localizado en sus paredes,
constituido casi exclusivamente por sig-
nos grabados no figurativos, con el mis-
mo estilo y tematica que el resto de las
cavidades del Cerro.

Las referencias conocidas sobre el
arte paleolitico de la Cueva de Las
Motillas (SANTIAGO, 1990), s6lo han
apreciado un sector de las dimensiones
reales ocupadas por las manifestaciones
artisticas paleoliticas, que se desarrollan
practicamente a lo largo de toda la gale-
ria y ensanches laterales. En el transcur-
so de nuestros trabajos, se ha detectado
un desarrollo lineal de figuracionesy es-
quemas simbdlicos, combinados a través
de las técnicas de pintura y grabado. El
repertorio de figuras animalisticas esta
configurado por caballos, cérvidos,
bévidos y al menos dos pisciformes. Téc-
nicamente, predominan los grabados fi-
nos superficiales en la tematica simboli-
ca, que se diversifica en las figuraciones,
mezclando incision profunda, repique-
teado, raspado, pintura roja y negra (SAN-
TIAGO et al., e.p.).

Las estaciones arqueolégicas de-
tectadas en las Sierras Subbéticas occi-
dentales, en las areas de la Manga de
Villaluenga (VR-7 y VR-15) (GUTIERREZ,
et al 1993-1994; SANTIAGO, et al., 1997
e.p.)yrelieves externos, como el Cerro de
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Las Motillas (Cue-
va de Las Motillas,
Higueral y Abrigo
del Bombin), se
localizan en areas
de paso que co-
munican el valle
del Guadalete con
el interior del Sub-
béticoy las Sierras
gaditanas con la
vertiente medite-
rranea a través de
los sistemas fluvia-
les que desagiian
en la Bahia de Alge-
ciras y vertiente mediterranea.

El complejo arqueolédgico de Las
Motillas por su localizacion en el drea de
paso que constituye el sistema fluvial del
rio Guadiaro, actia como punto interme-
dio entre las ocupaciones del Campo de
Gibraltar y Bahia de Algeciras (SANCHI-
DRIAN, 1992; GILES et al., 1994; RAMOS
etal., 1995)y el Subbético interior, con su
referente en La Pileta (CANTALEJO, 1995).

Los novedosos registros de indus-
tria y fauna de la Cueva del Higueral de
Motillas y Abrigo del Bombin (GILES et
al., 1992; GILES et al 1997; GILES et al.,
e.p.), se vinculan con el también impor-
tante santuario de Motillas-Parralejo. A
falta de un estudio detallado de Ia ico-
nografia naturalista se plantea la utiliza-
cién de la Cueva de Las Motillas en va-
rios momentos del Solutrense superior/
Solutreogravetiense, cuyos caracteres
estilisticos concuerdan con la «estilistica
paleolitica mediterranea». En cuanto a las

las Motillas.

Cueva de
con pintura de aceite.

Vestibulo Superior.

representaciones figurativas de tipo
geométrico se propone su adscripcion al
mismo periodo. La coexistencia de am-
bos tipos de manifestaciones esta tam-
bién presente en la Cueva de Ardales (ES-
PEJO y CANTALEJO, 1992) y Cueva
Ambrosio (RIPOLL et al.,1994).

La conjuncién en Las Motillas de
santuario, habitat y drea de enterramien-
to, junto a los importantes recursos
faunisticos y masas forestales que, atin
en la actualidad conservan, permitirian
inferir que este enclave constituia un lu-
gar de agregacion (CONKEY, 1980; RA-
MOS, 1995) y de especial significacion
desde el punto de vista ideoldgico para
las bandas de cazadores/recolectores
solutrenses. Del mismo modo, el regis-
tro recuperado y las inferencias que pue-
dan ser extraidas en el futuro, permiti-
ran profundizar en cuestiones como los
factores de estacionalidad y de movilidad
en las relaciones costa-interior.

Pintadas
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DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DE
LIMPIEZA REALIZADAS EN LA CUEVA DE
LAS MOTILLAS.

A lo largo de las investigaciones
espeleolégicas que desde el aiio 1974
venimos desarrollando ininterrumpida-
mente en el Complejo Karstico del Pe-
non de Las Motillas, a menudo nos he-
mos sentido indignados por el estado en
que hemos encontrado las cavidades que
lo componen, y especialmente la Cueva
de Las Motillas.

La conciencia colectiva en nues-
tro Grupo de que la conservacion del
«Medio Ambiente Subterraneo» es algo
que nos implica a todos los espeledlo-
gos y que por lo tanto nos obliga a asu-
mir cierta responsabilidad de cara a su
inmediata proteccioén, ha sido argumen-
to suficiente para crear en nuestra Junta
Directiva, una vocalia destinada a la pro-
teccion y conservacion de las cavidades
de nuestro entorno.

Razones de peso que han sido
expuestas con anterioridad nos motiva-
ron a comenzar esta labor en la Cueva
de Las Motillas, posiblemente una de la
cavidades mas visitadas de la provincia
de Cadiz y como contrapartida de las mas
deterioradas, a pesar de su riqueza ar-
queoldgica y biolégica.

El dia 13 de Abril de 1996 realiza-
mos una visita a la cueva para elaborar
un informe detallado de su estado de
conservacion, localizacion de vertidos y
un inventario de pintadas y grafitis que
nos permita evaluar los dafios, para asi
planear, de forma organizada, los traba-
jos de limpieza:

Dias 21y 22 de Septiembre.
Comenzamos los
trabajos de limpieza
enlos dos vestibulos
que forman la entra-
da, donde un eleva-
do niimero de pinta-
das «adornaban»
practicamente la to-
talidad de las pare-
des, realizadas con
pinturas convencio-
nales, spray y carbu-
ro, lo que nos obligd
a usar distintas me-
todologias de limpie-
za. Las pinturas de
aceite fueron las mas
dificiles de borrar, ya
que habian penetra-
do enla rocay tuvi-

mos que hacer uso del trompo ali-
mentado por baterias. Dependien-
do del tipo de pintura empleada, se
aplicaron diversas técnicas de eli-
minacion, principalmente cepillos
metalicos, estropajos de espartoy
aclarado con agua atomizada.

Tanto en el exterior de la
cavidad como su interior, hubo un
equipo destinado arecoger los de-
sechos de todo tipo acumulados y
a menudo «disimulados» en pe-
quenas grietas, compuestos funda-
mentalmente por latas, plasticos,
botellas, pilas, suelas de goma, pa-
peles, restos orgdnicos y vertidos
de carburo. Estos residuos ajenos a
la cavidad y por lo tanto perjudicia-
les para el ecosistema subterraneo,
fueron evacuados en mochilas y
trasladados a los contenedores del
Servicio de Basuras instalados en el
lugar denominado Las Capillas.

La existencia de manifesta-
ciones rupestres nos hizo actuar
con cautela en todo momento, por
lo que solicitamos la colaboracion del equi-
po de arqueologia «Proyecto Guadalete»,
miembros de A.E.Q.U.A.- G.A.C. (Asociacion
para el Estudio del Cuaternario-Grupo
Andaluz del Cuaternario) que desde el afio
1988 vienen realizando trabajos de repro-
duccién del arte rupestre y estudio de los
yacimientos del Pefi6n. Dos de sus com-
ponentes, también miembros del GIEX,
fueron los encargados de controlar los
trabajos de limpieza en las zonas donde se
encuentran situados los paneles de pintu-
ras y grabados prehistoricos.

1 de una pintada de pinturade
\est bulo superior de la Cueva

Dias 28 y 29 de Septiembre.

Continuamos con la retirada de ver-
tidos solidos de la Cueva del Quejigo (nivel
inferior de la Cueva de Las Motillas) y se
procede a cortar los restos de hierro so-
brantes de la reja instalada en la entrada
principal de la cueva, para su inmediata
evacuacion. Durante estos dos dias los
equipos de trabajo dedican su actividad a
la recojida de basuras diseminada por la
cuevay se continua con las tareas de lim-
pieza de pinturas y sefiales, siempre acom-
panados para esta labor de algtin miem-
bro del equipo de arqueélogos.

Dias 5y 6 de Octubre.

La magnitud de los
vertidos asi como el
alto nimero de pinta-
das existentes en la
cueva, nos obligd a
destinar estos dias a re-
pasar el kilémetro de
galeria que tiene la ca-
vidad, hasta su co-
nexion con el Sumide-
ro de Parralejo, proce-
diéndose como en las
jornadas anteriores a
la retirada de los mis-
mos.

Durante estos fines
de semana consecuti-

Fotlozjosé Maria Galafate Soto
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vos, hemos podido comprobar la inutili-
dad del candado de cierre de lareja ins-
talada en la entrada principal de la cue-
va, por el Museo Arqueolégico de Jerez
en 1983, recientemente reforzada por
el Parque Natural de los Alcornocales.
La fragilidad del sistema hace que sin el
uso de herramientas y solo empleando
alguna piedra del suelo, pueda accederse
con toda facilidad al interior, padecien-
do de esta forma la cueva numerosas
agresiones por parte de visitas no con-
troladas.

Por otro lado el GIEX ha denun-
ciado a la Direccién del Parque Natural
de los Alcornocales en repetidas oca-
siones, la presencia de grupos, princi-
palmente de jovenes, capitaneados por
un «experto menos joven», que sin nin-
gun tipo de autorizacién recorren la
cueva de forma descontroladay arries-
gada, ya que generalmente utilizan la
entrada del Sumidero de Parralejo, don-
de es necesario usar material y técnicas
espeleologicas.

En el transcurso de los trabajos
de limpieza pudimos comprobar «in
situ» como un grupo de chavales de
corta edad, dejaban a lo largo de la ga-
leria principal de la cueva, trozos de
papeles adhesivos, pilas, envoltorios de
golosinas, ademds de producir un fuer-
te impacto sobre las colonias de mur-
ciélagos que aqui se encuentran, que
han de soportar griterios, enfoques con
linternas, e incluso, lanzamiento de pie-
dras para que caigan al suelo.

Estas molestias son mas notables
durante la época de cria y la hiberna-
cién. En el primer caso son mas eviden-
tes puesto que afectan a la superviven-
cia de los jovenes que pueden ser aban-
donados o caer al suelo. La interrup-
cion de la hibernacion supone un gasto
energético adicional con el que estos
animales cuentan y que se traduce en
una menor disponibilidad de grasa para
llegar hasta el final del invierno.

Como medida de control de las
visitas a las cavidades del Complejo, la
Seccién de Conservacion de Cavidades
(SECC) del G.I.LE.X., ha instalado diver-
sos buzones en puntos estratégicos del
recorrido del Complejo, que contienen
una ficha de recogida de datos (foto-
grafia superior). Estos buzones tambien
han sido instalados en la Sima de Cacao,
y en el Complejo Cabito -Republicano,
situadas en el Parque Natural de la Sie-
rra de Grazalema.

Pag. 34 ANDALUCIA SUBTERRANEA

ACUERDOS CON-
TRAIDOS CON EL
PARQUE NATURAL
DE LOS ALCOR-
NOCALES.

Ante la pro-
liferacion de suce-
sos que podriamos
calificar de vanda-
licos, acometidos en
las cuevas del Com-
plejo y principal-
mente en la Cueva
de Las Motillas, por
iniciativa del GIEX
fue convocada una
reunion en las ofici-
nas del Parque Na-
tural de los Alcor-
nocales de Alcala de
los Gazules, ala que
asistieron el Direc-
tor-Conservador del
Parque, el Arqueo-
logo Provincial de la
Delegacion de Cul-
tura de Cadiz, el Di-
rector del Proyecto
de Investigacion Ar-
queolégica Guada-
lete, el biologo en-
cargado del Proyecto Quir6pteros de la
Estacion Biologica Dofana y C.S.I.C. y
miembros del GIEX. Esta reunién permi-
ti6 analizar la trayectoria seguida hasta el
momento para proteger la cueva y pla-
near estrategias de futuro. Uno de los
acuerdos fundamentales que se adopta-
ron ha sido laregulacién de las visitas a la
cueva mediante permiso del Parque, y solo
para fines de investigacion. También se es-
tablecieron las fechas enque el Complejo
deberia ser visitado lo menos posible para
no molestar a las colonias de murciélagos
en sus ciclos de reproduccion e hiberna-
cion. Estos acuerdos serian comunicados
ala Federacion Andaluza de Espeleologia
(FA.E) que sera la encargada de informar
al colectivo de espeledlogos andaluces.

VALORACION DE LOS TRABAJOS REALI-
ZADOS.

Con la realizaciéon del Proyecto de
limpieza de la Cueva de Las Motillas, pre-
tendemos hacer una llamada de reflexion
al colectivo espeleolégico, sobre la alar-
mante degradacién que estd padecien-
do el ecosistema subterraneo.

Através del andlisis de las basuras
extraidas de la cavidad podemos compro-

Colocacion de un buzon en la galeria de
conexion de las Simas Murcielaguina y
Cochinos con la Cueva de las Motillas

bar como la afluencia de visitantes no
asiduos al mundo subterraneo, nos de-
muestra sustancialmente una mayor pre-
sencia de vertidos solidos (pilas, botellas,
plasticos, etc.) a diferencia de pequeiias
cantidades de carburo que podrian estar
relacionadas con las visitas de espeledlo-
gos.

Por todo lo expuesto, creemos
necesario que se adopten medidas urgen-
tes por parte de la Administracion, que
de un modo eficaz, reduzcan las agresio-
nes que actualmente soportan las cavi-
dades del Complejo Karstico de Las
Motillas. Respecto a la Cueva de Las
Motillas proponemos las siguientes me-
didas de proteccion:

- Refuerzo de la reja de la entrada prin-
cipal y del sistema de cierre.

- Instalar reja en la conexiéon Motilla-
Parralejo. Con este cierre quedaria ais-
lada la cuevay podrian frenarse las agre-
siones al Patrimonio y a las colonias de
quiropteros.

- Vigilancia de guarderia del Parque Na-
tural.

- Proteccion del entorno exterior de las
cavidades.

Foto: Juan Manuel Gonzalez Montero



- Limitar los permisos de visitas.

- Informacion adecuada en las inmedia-
ciones y accesos al Peiion de las medi-
das de proteccion adoptadas.

Este Proyecto ha sido llevado a
cabo por la Seccion de Conservacion de
Cavidades (S.E.C.C.) del Grupo de Inves-
tigaciones Espeleologicas de Jerez de la
Frontera (G.L.LE.X.), con la colaboracion
de la Federaciéon Andaluza de Espeleo-
logia (EA.E.).

BIBLIOGRAFIA.

CONKEY, M.W. (1980): «The identification of
hunter-gathered aggregation sites: the cases of
Altamira». Current Anthropology, 21. pp. 609-
630. Chicago University Press.

ESPEJO, M?. M. & CANTALEJO, P. (1992): «Cueva de
Ardales. Arte rupestre paleolitico». En Ramos
Muiioz, J. et al., « Cueva de Ardales: su recupera-
cién y estudio». Ayuntamiento de Ardales. pp. 69-
116. Malaga.

GABRIEL PUIG Y LARRAZ. (1.896). «Cavernas y Si-
mas de Espafia». Del Boletin de la Comision del Mapa
Geoldgico de Espana. pp. 85-86. Madrid.

GILES, E; GUTIERREZ, J.M?; SANTIAGO, A.; MATA,
E. & AGUILERA, L. (1992): «Secuencia paleolitica del
valle del Guadalete. Primeros resultados». Revista
de Arqueologia, 135. pp. 16-26. Madrid.

GILES, E; SANTIAGO, A.; GUTIERREZ,_].M‘*.; MATA,
E. & AGUILERA,L. (1994): Nuevas aportaciones a la
secuencia del Paleolitico Superior en Gibraltar y su
enmarque en el contexto suroccidental de la Penin-
sula Ibérica. Gibraltar during the Quaternary. AEQUA
Monografias, 2. pp. 91-101. Sevilla.

GILES, E; GUTIERREZ, ].M?,; SANTIAGO, A.; MATA,
E. (1997): Avance al estudio sobre el poblamiento
del Paleolitico Superior en la cuenca media y alta
del Rio Guadalete (Cadiz). Boletin del Museo de
Cadiz, VII, 1995-1996. Consejeria de Cultura de la
Junta de Andalucia. pp. 37-62. Cadiz.

GILES, E; SANTIAGO, A.; GUTIERREZ, J.M?.; MATA.
E. (1996 e.p.): Las comunidades del Paleolitico Su-
perior en el extremo Sur de Andalucia Occidental.
Estado de la cuestion. Il Congreso de Arqueologia
Peninsular. Zamora.

GUTIERREZ, J.M?.; GUERRERO, LJ.; SANTIAGO, A,
AGULERA, L. (1993-1994): Avance al estudio de la
ocupacion prehistorica de las cavidades VR-7 y VR-8
(Cueva de las Palomas o de la Higuera)de la Manga
de Villaluenga, Serrania de Grazalema (Cadiz). Bo-
letin del Museo de Cadiz, VI. Consejeria de Cultura
de la Junata de Andalucia. pp. 7-21. Cadiz.

RAMOS MUNOZ, J. (1995): «Valoracién del conjun-
to litico del rio Palmones en un enmarque regional
en el Paleolitico Superior Final y Epipaleolitico». En
RAMOS et. al: El Paleolitico Superior Final del rio
Palmones (Algeciras, Cddiz). Un ejemplo de la tecnolo-
gia de las comunidades especializadas de cazadores-
recolectores. pp. 233-239. Instituto de Estudios
Campogibraltarefios. Algeciras.

RAMOS, J.; CASTANEDA, V; PEREZ, M.; LAZARICH,
M=2; MONTANES, M.; ARROQUIA, M?. 1.; BLANES,
C.; MARTINEZ, C., DOMINGUEZ, S.; GRACIA, EJ;
MORATA, D.; PEREZ, L.; GOMEZ, M2.1.; HERRE-
RO, N.; REINA, A.; CANTALEJO, P.; BRITO, M®M.;
GUZMAN, J.C.; CALDERON, D., LOZANO, J.M. &
SORIANO, M. (1995): El Paleolitico Superior Final
del rio Palmones (Algeciras, Cddiz). Un ejemplo de la
tecnologia de las comunidades especializadas de ca-
zadores-recolectores. Instituto de Estudios Cam-
po-gibraltarefios. Algeciras.

Sima del Vestibulo..Vertido de
residuos solidos.

R. JEANNEL ET E.G. RACOVITZA. (1.914).
«Enumeration Des Grottes Visitées, 1.911-1.913.»
Archives de Zoologie Expérimentales et Générale.
pp. 349-350. Tome, 53.

RIPOLL, S.; MUNOZ, FJ.; PEREZ, S.; MUNIZ, M.;
CALLEJA, E; MARTOS, J.A; LOPEZ, R. & AMAYA,
C. (1994): Arte rupestre paleolitico en el yaci-
miento solutrense de la Cueva de Ambrosio
(Vélez-Blanco, Almeria). Trabajos de Prehistoria,
51, 2. pp. 21-

39. Madrid.

ROBLES, J. (1993): Geologia Estructural y
Geomorfologia del Cerro de Las Motillas. CAOS,
N° 7. GIEX. 17 pég. Jerez de la Frontera.
SANCHIDRIAN TORTI, J.L. (1992): Primeros datos
sobre las industrias del Paleolitico Superior en
Andalucia Occidental. Sagvntvm, 25. pp. 11-24.
Valencia.

SANTIAGO, A. (1997. e.p.): Primeras Referencias
Bibliograficas de la Cueva de Las Motillas. CAOS,
N° 11. GIEX. Jerez de la Frontera.

SANTIAGO, A.; GUTIERREZ, J.M2.; GILES, F;
AGUILERA, L.; AGUILERA, ].; AGUILERA, J. &
GONZALEZ, J M. (e.p.): El Complejo karstico del
Cerro de las Motillas (Jerez de la Frontera-Cor-
tes). Estudio de los modelos de ocupacién hu-
mana desde la Prehistoria a la Edad Media. Fede-
racion Andaluza de Espeleologia. Malaga.

SANTIAGO, A.; GUTIERREZ, J.M?.; GILES, F;
PEDROCHE, A.; MENDOZA, D.; PRIETO, M?.C.
(1997 e.p.): Cueva inédita con Arte Paleolitico
en la Serrania de Grazalema. Las ocupaciones
prehistéricas de la cavidad VR-15 (Villaluenga
del Rosario, Cadiz). Revista de Arqueologia.
Zugarto Ediciones, S.A.

SANTIAGO VILCHEZ, J.M2. (1980a): El Complejo
Karstico del Cerro de las Motillas (Cadiz-Mala-
ga). Speleon, 25. pp. 47-64. Barcelona.
SANTIAGO VILVCHEZ, J.M?. (1980b): Influencia de
la estructura en la génesis del karst de las Motillas.
Andalucia Subterrdnea, N° 3. Federacion Andaluza
de Espeleologia. pp. 3-13. Jerez de la Frontera.
SANTIAGO ViLCHEZ,_].M“. (1983): Notas sobre una
prospeccién arqueoldgica superficial en el Cerro de
las Motillas. Speleon, 26-27. pp. 129-145. Barcelo-
na.

SANTIAGO VILCHEZ, J.M?. (1990): Avance al estu-
dio del arte parietal paleolitico de la Cueva de la
Motilla (Cadiz). Zephyrus, 43. pp. 65-76. Salamanca.
SEII - GIEX. (1980): El Complejo Motillas-Ramblazo.
Jumar, N° 4. Seccion Espeleolégica de Ingenieros
Industriales. Universidad Politécnica de Madrid. pp.
6-16. Madrid.

G.I1.E.X.

Miembros del GIEX que participaron en la I Campana de
Limpieza de la Cueva de las Motillas.

Pag. 35 ANDALUCIA SUBTERRANEA

Foto: José Maria Galafate Soto



Fauna cavernicola espanola

Por Manuel Wallace Moreno.

G.E.S. de la S.E.M. Malaga

Introduccion al Medio Hipogeo

Podemos decir que el dominio
del medio hipogeo no s6lo compren-
de las cuevas que conforma el habitat
de la fauna cavernicola, sino también
las mas pequenas oquedades que
puedan existir entre las capas super-
ficiales del suelo, grietas y hendidu-
ras de las rocas y cualquier clase de
cavidad natural o excavada en el sue-
lo, bien por los animales o el hom-
bre.

De esta forma encontramos
animales hipogeos en los conductos
del agua, en los manantiales, en las
bodegas, en los tlneles, en las mi-
nas, en las catacumbas, etc. Del mis-
mo modo podemos decir que perte-
necen al grupo de los animales
hipogeos aquellos que viven habitual-
mente debajo de las piedras, o que
escarban galerias o pozos en el sue-
lo. Podriamos decir que los diferen-
tes habitats que se dan en el medio
cavernicola presentan un caracter
comun: la uniformidad de las llama-
das «condiciones de existencia»; los
factores presentes en una gruta como
son la oscuridad, la temperatura, la
humedad, la composicién del aire y
las condiciones quimicas del agua se
mantienen practicamente constan-
tes, sobre todo en las zonas profun-
das de la misma; esto va a condicio-
nar la vida de la fauna que en ella ha-
bite. Esa fauna hipogea va a presen-
tar, por tanto, especiales adaptacio-
nes a esas condiciones.

El estudio de este medio hi-
pogeo faunistico es el que atane a
la Bioespeleologia.

La Fauna Cavernicola

La fauna que puebla el Medio
Hipogeo se compone, en esencia, de
animales higrofilos, lucifugos, a me-

nudo despigmentados, y con peque-
nas defensas ante un eventual peli-
gro de desecacion: (podriamos hablar
del caso de los artropodos que pre-
sentan el exoesqueleto delgado). Tie-
nen con frecuencia reduccion y atro-
fia ocular. Debido a las especiales ca-
racteristicas de este medio, van a fal-
tar los fitofagos (aqui no hay «plantas
verdes») y estaran bien representados
los carnivoros y los sapréfagos, los
cuales van a utilizan los restos orga-
nicos arrastrados al interior de las
grutas.

Pero debemos tener en cuen-
ta que hay seres que habitan una
cavidad ocasionalmente mientras
otros lo hacen de manera exclusiva;
hablaremos de la fauna TROGLO-
XENA que es la que se encuentra en
las cuevas de manera accidental;
TROGLOFILA aquella que vive y se
reproduce tanto en el exterior como
en el interior y TROGLOBIA la que
debe vivir forzosamente en este
medio toda su existencia. Ademas
tanto las grutas como las minas, las
grietas y las oquedades hipogeas, sir-
ven de proteccion y refugio a mu-
chos animales que de esta manera
se pueden proteger del calor y de la
luz intensa del sol: por ejemplo, el
murciélago.

Busqueda y captura de la Fauna Ca-
vernicola

Aunque es cierto que la fauna
cavernicola puede ser localizada en
cualquier zona de una cueva, la rea-
lidad es que los trogléfilos y los
trogloxenos muestran una tenden-
cia a concentrarse en las zonas de
penumbra que se encuentran proxi-
mas a la entrada. Los troglobios,
grupo auténticamente hipogeo, se
sienten atraidos por las zonas mas
profundas en las cuales el aire se

mantiene tranquilo y saturado de
humedad; se tratan, por lo general,
de animales de pequefio tamafio
que no resultan faciles de ver a me-
nos que se les busque muy atenta-
mente; podemos encontrarlos en el
guano, la arcilla, debajo de las pie-
dras y guijarros, el barro, las mar-
mitas, las coladas estalagmiticas y
los diversos detritus.

La captura y recoleccion de la
fauna hipogea de pequefio tamano
como es el caso de los Apterigotos
debe hacerse por medio de un aspi-
rador de boca, para luego trasladar-
la a los tubos destinados a su trans-
porte y conservacion; un aspirador
de boca presenta el aspecto que po-
demos ver en el siguiente esquema-
dibujo:

ASPIRADOR

I“\

a) tubo de pasta transparente abierto por
los dos extremos

b) tapones de corcho perforados

¢) macarron de pldstico

d) algodon o gasa para impedir el paso de
la muestra a la boca del recolector

e) aspirador montado



En el caso de los Apterigotos,
y en concreto en los Dipluros y
Colémbolos, se aconseja el uso de un
pincel fino que, previamente, debe-
remos mojar en alcohol para que de
esta forma el fragil insecto se le
adhiera y asi poder trasladarlo al co-
rrespondiente tubo con alcohol de
75 grados, sujetando la muestra con
algodon para que no se estropee la
misma y cerrandolo con un tapén de
goma.

LOS INSECTOS (Insecta)

La Clase Insectos es el grupo
mas extenso de todo el reino ani-
mal. Tienen el cuerpo dividido en
cabeza, torax y abdomen; estas di-
visiones pueden desaparecer secun-
dariamente, resultando indistinta la
separacion de ciertas regiones. Es
muy probable que los insectos deri-
ven de un tronco vecino de los
miridpodos y, particularmente, de
los Sinfilos. Parece verosimil que
hayan derivado naciendo por suer-
te de un fenémeno de «pedo-
morfosis» y por la transformacién de
larvas hexapodas en formas sexua-
das. Se divide en dos subclases: los
Pterigotos y los Apterigotos; en este
trabajo vamos a tratar exclusivamen-
te estos ultimos.

Subclase Apterigota

Si los Apterigotos y los Pteri-
gotos tienen un origen comdun, se
piensa que ello debe ser muy lejano
y en todo caso anterior al Periodo
Devoénico. Hoy se sabe que el
apterismo representa en el grupo de
los Apterigotos un caracter mas bien
primitivo y no precisamente secun-
dario. El desarrollo de ciertos
Apterigotos presenta caracteres muy
primitivos (anamorfosis de los
Proturos); por otro lado, la persis-
tencia de mudas durante toda la vida
constituye igualmente un compor-
tamiento primitivo. Paclt (1956) es-
tima que el grupo es monofilético.

Los Apterigotos se caracteri-

zan, en contraste con los demas in-
sectos, por la ausencia primaria de
alas; sin embargo se discute si se
trata de un grupo homogéneo y pri-
mitivo opuesto a los insectos alados.
Segun algunos autores (H. Weber)
los 6rdenes que lo componen debe-
rian ser elevados al rango de sub-
clases. Tienen la cabeza provista de
un par de antenas y de un aparato
bucal que puede ser masticador o
picador, constituido por un par de
mandibulas y dos de maxilas. El t6-
rax estd siempre dividido en tres
segmentos, cada uno de los cuales
presenta un par de patas locomoto-
ras, pero sin traza de alas. El abdo-
men, a diferencia de lo que sucede
en los Pterigotos, tiene un nimero
de segmentos que varia entre seis y
doce; algunas veces, incluso en el
estado adulto, presentan apéndices
abdominales rudimentarios. El altimo
segmento puede estar provisto de
cercos o de un filamento terminal.
Algunas especies poseen un aparato
saltador.

Atendiendo a los 6rganos
bucales, que pueden ser libres
(ectognatos) o hallarse en el fondo
de un atrio (entognatos), vamos a
dividirlos en cuatro 6rdenes:

A) ENTOGNATOS:
1)Colémbolos;
2)Proturos;

3)Dipluros
B) ECTOGNATOS:
1)Tisanuros
of o
AN
{
]
PROTURO
o
[N
v,

COLEMBOLO

Los tres primeros 6rdenes se
pueden reunir en un superorden que
podemos considerar mas bien artifi-
cial; practicamente no se conocen
Proturos cavernicoles, pues la espe-
cie «Acerentulus catalanus» fue en-
contrada a la entrada de la cueva de
En Brixot en los Pirineos Orientales,
y no se la puede tener por caverni-
cola.

En este trabajo, debido funda-
mentalmente a su extension, nos
vamos a referir sélo al orden Diplu-
ros, sin olvidar la importancia que
tienen tanto los Thysanuros como
los Colémbolos en el Medio Hipo-
geo.

ORDEN DIPLURA

Los Dipluros tienen el cuerpo
alargado y el abdomen con once
segmentos, estando previstos de
cercos. Su aparato bucal estd hundi-
do y atrofiado. Son ciegos. Se divi-
den en cuatro familias: Procam-
podeidae, Campodeidae, Projapyjidae
yJapyjidae. De estas cuatro sélo nos
interesan los Campodeidae y los
Japyjidae, puesto que la primera y la
tercera apenas si tienen interés
bioespeleolégico.

Familia Campodeidae
(Campodeidos)

Este es el grupo de Apteri-
gotos que, junto con los Colémbo-
los, tiene mas formas cavernicolas.
Los Campodeidos han sido hallados
en numerosas cavidades naturales o
artificiales, corriendo o desplazan-
dose libremente sobre las capas de
arcilla, el guano y las coladas, o bus-
cando refugio bajo las piedras o las
oquedades del suelo. Las formas
cavernicolas difieren poco de las



endbgeas y todas ellas son blancas,
despigmentadas y anoftalmas, no
importa cual sea su hébitat. Sin
embargo es muy cierto que las for-
mas cavernicolas, a pesar de lo di-
cho anteriormente, difieren de las
endogeas aunque no de una mane-
ra muy palpable y constante; por
ejemplo en que las primeras tienen
una talla mayor, antenas y cercos
mas largos, un nimero de artejos
antenales mayor y ufias provistas de
crestas latero-tergales bien desarro-
lladas y estriadas.

Una de las formas mas modi-
ficadas en este sentido es la conoci-
da como Anisocampa leleupi, de
Bats Caves, en la provincia de Cap;
esta especie mide 6,5 mm sin los
apéndices. Las antenas tienen una
vez y media la longitud del cuerpo
y estan constituidas por 52 artejos;
los cercos son tres veces mas largos
que el cuerpo (Conde, 1962). Dire-
mos, por otra parte, que esta inter-
pretacion debe ser extraida de la gé-
nesis de estos caracteres, que no esta
en absoluto ligada al modo de vida
cavernicola.

Si pensamos que el alarga-
miento y estilizacion de los apéndi-
ces se conecta y liga con la idea que
se suele tener del «cavernicola ideal»
(Racovitza), tendremos que recono-
cer que determinados Campodeidos
troglobios constituyen el tipo de
cavernicola mas perfecto que se co-

Plusiocampa

,

Campodea

noce; y no es que digamos que el
alargamiento de las antenas, patas
y cercos es exclusivo de las formas
cavernicolas, pero tenemos que re-
conocer que sus resultados son ver-
daderamente espectaculares en al-
gunos de ellos. Por otro lado, hay
troglobios muy evolucionados que
no difieren sensiblemente de sus
parientes enddgeos; con todo esto,
llegamos a la conclusion de que el
alargamiento de los apéndices no
siempre es un hecho o resultado ca-
vernicola.

La familia Campodeidae com-
prende diversos géneros, aunque en
el caso de Espaiia los dos mas im-
portantes son el Campodea y el
Plusiocampa. El Campodea engloba

principalmente endégeos, aunque
hay algunas especies de este género
que pueden ser tenidas por troglo-
filos e igualmente por troglobios. El
Plusiocampa engloba la inmensa
mayoria de las formas cavernicolas
recolectadas en las cavidades de la
region mediterrdnea y de América
del Norte, e igualmente de Espaiia.

En la familia Japygidae (Mei-
nert 1865), el género mas conocido
es el Japix. Los Japygidae cavernico-
las son poco numerosos; su conoci-
miento es casi exclusivo debido a las
investigaciones de dos entomo-
logos, uno francés y otro italiano: .
Pagés y E Silvestri. Los Japix presen-
tan un cuerpo muy alargado, con los
ultimos anillos del abdomen c6r-
neos y con una pinza terminal que
recuerda la de las forficulas. No tie-
nen ocelos. Tienen un color blanco
marfil semitransparante, presentan-
do la extremidad posterior un color
castano. La longitud varia entre 10
y 15 mm.

Como hemos dicho antes, los
Japygidae cavernicolas han sido y
son muy poco numerosos hasta la
actualidad y esto, a diferencia de los
Campodeidos, es posible que se
deba a su caracter depredador; es-
tas formas cavernicolas difieren bas-
tante poco de otros representantes
de las familias que llevan una vida
endodgea.



IDENTIFICACION DE ESPECIES.
ORDEN DIPLURA

A) Tabla de géneros:

- 1 Abdémen terminado en dos apén-
dices filiformes articulados (cercos).
Longitud

4 milimetros, color blanco-marfil
1. Campodea

- 2 apéndices formando una pinza
terminal. Longitud 10 milimetros; la
pinza puede ser de un color marron.

JAPYGIDAE
Color blanco-marfil.
2. Japyx
-3 apéndices filiformes articulados
(cercos + filamento terminal):
& Cuerpo sin escamas. Longitud 4-
5 milimetros
3. Nicoletia
& Cuerpo cubierto de escamas. Lon-
gitud 10-12 milimetros y mas:
* Los tres apéndices terminales sen-
siblemente iguales
4. Lepisma
* El filamento central mds grande

que los cercos laterales
5. Machilis

Es evidente que lo que le in-
teresa al bioespeledlogo es poder
llegar en la clasificaciéon de los ca-
vernicolas al grado de especie; para
ello se ha de dar los siguientes pa-
SOS:

[CLASE-ORDEN-FAMILIA-GENERO-
ESPECIE-SUBESPECIE-VARIEDAD-
FORMA]

Necesitamos, por tanto, llegar
al menos al grado especie y a veces
nos encontraremos con la necesidad

de clasificar en subespecie. Es evi-
dente que la clasificacion a nivel de
especie en los Campodeidos es muy
complicada sin la ayuda de un ver-
dadero especialista en estos insec-
tos cavernicolas.

Vamos a ver que en el caso de
los Campodeidos un elemento muy
importante para clasificar va a ser el
nimero de artejos de las antenas:

Familia Lepidocampinae
43 artejos, maximo

Familia Hemicampinae
33 artejos, maximo

Familia Campodeinae
37 artejos, maximo

En estudios efectuados para
clasificar algunos cavernicolas se ha
podido determinar el ntiimero de
artejos de las muestras capturadas.
A modo de resefna tenemos:

Plusiocampa dargilani (Moniez)
48 artejos

Plusiocampa remyi (Condé)
52 artejos

Plusiocampa bureschi (Sil-
vestri)
54 artejos

Podocampa simonini
62 artejos

Por otro lado es importante
tener en cuenta la morfologia de las
ufias de las patas; especialmente im-

portante lo es en el Plusiocampa.

Relacion de ejemplares hipogeos re-
colectados en Espaiia

Parece evidente que ofrecer
una relacion completa de estos in-
sectos seria una labor ardua y muy
probablemente la lista seria incom-
pleta; por eso s6lo voy a mencionar
aquellos de los que tengo datos,
datos que resefio aqui y que he po-
dido recoger de diferentes publica-
ciones como la comunicacion pre-
sentada por la profesora Carmen
Bach de Roca, del Departamento de
Zoologia de Facultad de Ciencias de
la Universidad de Barcelona, en el
VI Simposium de Espeleologia cele-
brado en Tarrasa en 1977; de traba-
jos de insignes investigadores como
Bruno Condé y A. Sendra, y de mis
propias recolecciones y estudios.

LISTA DE ESPECIES
Familia Campodeidae (Meinert, 1865)

1. CAMPODEA EGENA. B Condé 1951. Cue-
va del Salitre (Barcelona).

2. CAMPODEA MAJORICA INTERJECTA. B
Condé 1954. Cueva de las Maravillas (Ma-
llorca).

3. CAMPODEA ZULUETAL. Silvestri 1932.
Cueva de Anes, término municipal de
Bellver de Cerdana (Lérida).



4. CAMPODEA GRALLESIENSIS. A. Sendra
y B. Condé. En una cavidad de Valencia.

5. ORCINOCAMPA FALCIFER. Nuevo géne-
ro, nueva especie. Bruno Condé 1982.
Cueva de Merniosa (Treviso-Santander).

6. PLUSIOCAMPA LUCENSIS. Nueva espe-
cie. A. Sendray B. Condé 1986. En cuatro
cavidades de Alicante.

7.PLUSIOCAMPA BREUILLI. B. Condé 1954.
Cova dels Regals, término municipal de
Santa Eulalia, Ibiza.

8. PLUSIOCAMPA LAGARI. Sendray Condé
1987. Cueva de los Chorros (Rio Mundo) y
Cueva del Farallon (Albacete) y Cueva del
Agua (Granada).

9. PLUSIOCAMPA FAGEI. Bruno Condé
1954. Cova de Can Sién y Cueva de las
Maravillas.

10. PLUSIOCAMPA POVADENSIS BENNITE.
Subespecie. Bruno Condé 1948. Cueva Cau
de la Guilla, término municipal de Begas.
(Barcelona).

11. PLUSIOCAMPA POVADENSIS LEONI.
Subespecie. Bruno Condé 1951. Bauma
dels Encantats, término municipal de
Caralps (Gerona). Cueva Roc Blanc (Gero-
na).

12. PLUSIOCAMPA ESCOLAI. Nueva espe-
cie. A. Sendra 1985. Arago6n y Cataluia.

13. PLUSIOCAMPA ESPANOLI. B. Condé
1953. Pirineos Occidentales.

14. PLUSIOCAMPA COIFFAITI. B. Condé
1953. Pirineos Occidentales.

15. PLUSIOCAMPA COGNATA. B. Condé
1953. Pirineos Centrales

16. PLUSIOCAMPA VANDELI. B. Condé
1953. Pirineos Centrales.

17. PLUSIOCAMPA DRESCOI. B. Condé
1953. Pirineos Centrales.

Familia Japygidae (Meinert 1865)

1. HOMOJAPYX ESPANOLI. Pagés 1950.
Descrito por este investigador como
Metajapyx espaiioli, fue pasado con pos-
terioridad al género Homojapyx. Cova de
Campanet, Mallorca.

2. METAJAPYX MORODERI. Silvestri 1950.
Fue descrita primitivamente como Japyx
moroderi por Silvestri en 1929 en el pri-
mer trabajo conocido sobre los Papygidae
de Espaiia. Cova de las Maravillas de Alcira
o de Carcagente (Valencia). Cova del
Buscarrén (Valencia). Cova de San Juan (Ali-
cante).

3. MONOJAPYX SIMPLEX. Verhoeff 1903.
Se la describio6 al principio como pertene-
ciente al género Japyx. En la cueva de la
Zarza de San Blas, en Bacariente (Valen-
cia). Cueva Santa, en la Isla de Ibiza.

4. PROTOJAPYX MAJOR. Grassi 1896. En

Bauma dels Encantats, Camprodén
(Gerona).
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Por el Grupo Ixodes de La Linea de la Concepcion

Memoria de la expedicion “Gato’97, expedicion sin tiempo”: del 20 al 26 de septiembre de 1.997, miembros del Club Ixodes, con el fin de poner
a prueba la capacidad de los expedicionarios, llevan a cabo una aventura de grupo experimental, permanecer varios dias consecutivos en una

cavidad, sin control alguno del tiempo.

Esta actividad se habia venido fra-
guando varios meses antes, motivada por
la curiosidad de los promotores para co-
nocer de primera mano la reaccién de
nuestro organismo a estancias de varios
dias sin un conocimiento exacto del tiem-
po, es decir, sin reloj. Nuestra pregunta
era {como nos irfa 5 6 6 dias de trabajo en
una cavidad, sin salir al exterior, sin saber
cuando es de dia o de noche?. Asi pues,

nos pusimos mano a la obra y organiza-
mos un equipo de 6 personas que perma-
necieran 5 dias trabajando en el interiory
otro en el exterior que apoyaria durante
ese tiempo aprovisionando y atendiendo
las urgencias que pudieran surgir. Para ello
escogimos el Sistema Hundidero-Gato por
su facil acceso, por el tamaiio de sus gale-
rias y sus posibilidades.

Una vez reunido el personal suficien-

te, labor dificil, pues resulté complicado
conseguir que doce personas tuvieran va-
caciones al mismo tiempo y durante 10
dias seguidos, iniciamos la organizacion
légica de cualquier evento de este tipo. Se
realiz6 un plan de actividades pormenori-
zado para ocupar nuestro tiempo en el
interior y se designaron las labores a reali-
zar por parte del equipo de apoyo. Una
vez decidida la alimentacidn, se procedid

Sala del vivac. Foto: Grupo ixodes
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ala compra de los alimentos mas durade-
ros, que, junto con los utensilios de cocina
y otros materiales de vivac, se aprovisio-
naron durante las dos semanas preceden-
tes, para permitir una entrada mas como-
da el dia del inicio, que resulto vital, pues
cuando llegé el momento de comenzar nos
encontramos con mas bultos que perso-
nas, a pesar de los ya porteados semanas
antes. La primera conclusién fue que es
dificil calcular con exactitud la cantidad
de material que vas a utilizar, pero que, en
cualquier caso, y como casi siempre ocu-
rre, es mas del que calculas.

Para hacer esta actividad se consulté
con la Federacion Andaluza de Espeleolo-
giay su Presidente, a quién le parecid inte-
resante, por las conclusiones que se pu-
dieran obtener. Contamos con el apoyo de
laEA.E., quien puso a nuestra disposicion
sus instalaciones de Montejaque, las cua-
les, dada su cercania con la cueva elegida,
fueron especialmente ttiles para ubicar al
equipo de apoyo. Todo esto se puso en
conocimiento del Ayuntamiento de Mon-
tejaque y de la Direccion del Parque Natu-
ral de Grazalema, organismos con compe-
tencia en las actividades que se realizan en
la zona.

Cuando nos planteamos la actividad,
nuestros criterios fueron los siguientes:

1°. Realizar una actividad de bajo impac-
to.

2°. Numero alto de participantes, al me-
nos seis.

3°. Confeccionar un cuadrante de trabajo.

Es evidente que llevar a cabo cual-
quier actividad con el menor impacto so-
bre el medio no necesita justificacion al-
guna, por lo que organizamos un sistema
de almacenamiento de nuestro detritus y
su posterior evacuacion, para que no que-
dara ninguna sefal de nuestro paso, cosa
que casi se consiguio, si exceptuamos los
esparragos de una docena de parabolt uti-
lizados en la instalacion de la gran hamaca
delvivac.

Al emplear un nimero minimo de 6
participantes, pretendiamos conseguir un
ambiente similar al de la exploracién de
una cavidad, en la que, normalmente, par-
ticipan varios espele6logos o grupos; or-
ganizandonos en equipos punta de dos o
tres miembros, sin que coincidieran los
mismos y sin reducir la actividad a una
simple estancia de dos o tres personas que
hubieran de aguantarse un tiempo fijado.

El tener elaborado un cuadrante de
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actividades nos
facilitaria ocu-
par el tiempo de
una forma simi-
lar al de una ex-
ploraciéon, no
dando lugar a
tiempos muer-
tos innecesa-
rios, salvo los
del descanso y
esparcimiento
de los partici-
pantes.

ASPECTOS
TECNICOS

En este ca-
pitulo diremos
que la cueva uti-
lizada, no pre-
senta dificulta-
des técnicas
destacables, es
de facil acceso,
solo se necesita
el arnés y una
baga de anclaje
para asegurarse
en un paso cer-
cano a la entra-
da, la cornisa, so-
bradamente co-
nocido por la
mayoria de los espeledlogos andaluces.

Ha sido mas relevante, sin embargo,
la configuraciéon del vivac en la cueva,
dado que, aunque hay lugares donde dor-
miry permanecer con relativa comodidad,
se encuentran en el paso de los excursio-
nistas y espele6logos que realizan la tra-
vesia de la cueva, y esto chocaba con lo
esencial de la actividad, no tener contacto
directo con otras personas, de forma que
no pudiéramos conocer la hora o el dia en
el que viviamos.

Asi pues, utilizamos una galeria alta,
aunos 15 metros sobre la base de la gale-
ria principal. Aunque era amplia, su suelo
tapizado de gours no permitia que un na-
mero alto de personas durmiera en él, por
lo que hubo que montar una hamaca gi-
gante, donde pudiéramos dormir con cier-
ta comodidad.

La hamaca se confeccion6 con 10 m
de red de 2 m de ancho, utilizando unos
45 m de cuerda de 9 mm. como soporte
de lared y tirantes entre las paredes de la
galeria. Las cuerdas las recubrimos de man-
guera plastica, para evitar que el roce pro-

vocado por los movimientos las deteriora-
ra y asi eludir el quebranto que ello nos
acarrearia. Se emplearon 12 puntos de
anclaje para suspender la gran hamaca,
realizados con parabolt.

La fotografia del vivac es suficiente-
mente elocuente, en ella podemos apre-
ciar los cabos de tension empleados. En
este punto hay que decir que el montaje
de una hamaca para tantas personas debe
de realizarse teniendo en cuenta que el
peso tiende a ir hacia el centro de la mis-
ma, por lo que se hicieron divisiones con
cuerda debidamente tensada, igualando
la tension de las divisiones y sin que fuera
excesiva para no producir grandes com-
bas. IY como no! Habia que revisarla a dia-
rio, pues los nudos van cediendo y per-
diendo eficacia.

Otro aspecto técnico de interés fue
el disefio de un calentador de agua me-
diante alcohol sélido. Sin duda, ha sido
una aportacion para expediciones futuras.

Como es l6gico, durante esos cinco
dias, la higiene era otra de las asignaturas
de especial dureza, dada la temperatura

Foto: Grupo ixodes



del agua de la cueva, entre los 13y 14 grados
resulta realmente fria para el lavatorio, peor
aun si ademas se tiene en cuenta que toda la
ropa se encontraba hiimeda por la alta hume-
dad relativa ambiente. Ante esta circunstan-
cia decidimos construir un sencillo calenta-
dor que nos hiciera mas llevadera las tareas
de higiene.

Basicamente el ingenio consiste en un
depdsito metdlico de 30 litros de agua conec-
tado, mediante un sistema de juntas de fonta-
neria, a un tubo de cobre con forma de ser-
pentin; en posicion vertical y sujeto a un so-
porte sobre el cual se ha instalado un quema-
dor de alcohol sélido, cuya llama incide direc-
tamente en el centro de la espiral, calentando
el tubo y el agua que discurre por ella. Al final
del serpentin se ha puesto una llave de paso y
se ha prolongado el tubo hasta un metro, ter-
minado en un codo con una alcachofa a modo
de ducha. Este “artilugio”, sencillo pero efi-

Bidon de agua
20 6 30 litros

Py’ CITEEE O TN
g = ok KRR F

Serpentin de cobre

caz, puede ser util en infinidad
de situaciones, siempre que se
esté dispuesto a transportarlo;
el probado tiene un peso de 5
kg, pero si se utilizan otros ma-
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teriales mas ligeros, como el

aluminio, y un depdsito mas pe-
queiio, se puede aligerar con-
siderablemente el pesoy el vo-
lumen.

En cuanto al combustible, se puede
aplicar cualquier infiernillo de gas (el mis-
mo que para la comida), aunque por segu-
ridad desaconsejamos el uso de combusti-
bles liquidos, pues con un golpe acciden-
tal podria salpicar a la llama y originar un
accidente.

Hemos reproducido en un esquema
el sistema usado (figura adjunta), pues con-
sideramos interesante su difusion.

Con respecto a laropa, para tenerla
seca, hay que buscarse fundas de latex o
bien bolsas de plastico resistentes, con cie-
rre estanco, pues de lo contrario siempre
estard himeda. Esto también es valido para
el papel higiénico, los cuadernos de notas,
los libros, etc.

EL CUADRANTE DE ACTIVIDADES
Légicamente, cinco dias son suficien-
tes para realizar muchas cosas, y eso fue
lo que hicimos. Se montaron trampas para
recoleccion de insectos, termémetros e
higrometros, que se revisaban una vez por
jornada completa; asi mismo se tomaron
las temperaturas de todos los participan-
tes, observando que ésta bajaba en estado
de reposo por debajo de los 36°, siendo la
mads alta 35’15°. Se realiz6 una escalada a
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una ventana, abandondandola hacia la mi-
tad de subida al ver, por los spit existentes,
que ya se habia realizado otra anterior para
llegar al mismo punto, ademds de com-
probar, con las linternas de foco potente,
que no continuaba.

Se efectud una visita a la poco cono-
cida galeria de los 1.100, viendo que ésta
parece sifonarse en un par de puntos en
épocas de lluvias. Se hicieron fotos de la
cueva y el campamento, incluso algunos
aprendieron a jugar al mus. Todo se orga-
niz6 de un modo flexible, de forma que los
expedicionarios pudieron ir repartiéndo-
se tanto las labores domésticas como las
actividades de investigacion o exploracion
y llevaran un diario personal con sus im-
presiones.

Durante lo que, para nosotros, seria

la mafiana, se acometian las actividades de
mayor esfuerzo, como la exploracion, la
escalada, etc., dejando la toma de datos de
temperaturay humedad y algunas labores
domésticas o de higiene para la tarde;
momento en el que se escribia el diario y
se dabarienda suelta al esparcimiento, con
juegos de cartas, parchis o ajedrez.

Hay que decir que durante el desa-
rrollo de la actividad todas las tareas se
realizaron con normalidad, apoyandonos
en el criterio de grupo numeroso, compo-
niendo equipos de dos personas que va-
riaba hacia la mitad de la expedicién, con
el fin de evitar posibles tensiones.

LA TOMA DE DATOS

Los datos que se tomaron fueron:
temperatura, humedad y nuestras tempe-
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raturas corporales. Se recogieron insec-
tos, todos de la misma especie, y elabora-
mos una pequena tabla, que reproduci-
mos en este informe, con los datos obteni-
dos. Para ello instalamos aparatos de me-
dida en 3 puntos: Las Dunas, a 600 m de la
boca de Gato, el campamento, a 850 my en
La Galeria 1.100. En los tres lugares se man-
tuvieron estables las lecturas, excepto en
Las Dunas, donde la temperatura subi6 un
grado durante la primera jornaday la hu-
medad un 1%, manteniéndose estable des-
de entonces el resto del tiempo. Hay que
destacar que en este punto también nota-
mos una corriente de aire a partir de la
segunda jornaday siguientes. En los otros
dos puntos no hubo variaciones.

Se midid la temperatura del agua en
la zona cercana al campamento y en una
marmita mediana de donde inicialmente
obteniamos el agua para el aseo, mostran-
dose estable en los 14 grados durante cin-
co jornadas. Asi pues, si ojeamos la tabla
de temperaturas y humedad observaremos
que ésta ronda los 15° al 80% de humedad
y el agua se encuentra a 14 © estando las
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Dunas a un grado mds y un 1% mas de
humedad.

Conrespecto a las temperaturas cor-
porales, observamos que, en estado de
reposo, se ponian por debajo de los 36°
para todo el personal; también es cierto
que, cuando llevdbamos algtin tiempo sin
actividad o de ocio, todos teniamos sensa-
cién de frio, a pesar de llevar los forros
polares. La diferencia entre la temperatu-
ra mas alta y la mas baja era de medio gra-
do y todas medio grado por debajo de los
36°. Pensamos que en ello influye podero-
samente la humedad ambiente, pues en la
zona donde estdbamos no habia corriente
de aire y nuestro pertrecho de abrigo de-
beria haber sido suficiente para los 15°
imperantes.

Se recogieron insectos durante 4 de
las 5 jornadas, aunque sélamente en uno
de los puntos en los que se instalaron las
trampas. Dos de esos puntos se situaban
en lazonade Las Dunasy el otro enlade
los 1.100. En este tltimo lugar, se escogi6
una pequena plataforma arenosa, a unos
2 m sobre el cauce del rio, instalando en

Fana de ducha

Zong de campamento

ellatambién aparatos de medida. Las tram-
pas consistieron en vasos de cristal ente-
rrados hasta el borde que contenian que-
so. Solamente se obtuvieron insectos en
Las Dunasy en la zona de grava, junto ala
sima del mismo nombre. De esto se des-
prende que en las zonas arenosas no pa-
rece haber insectos, ya que en Las Dunas
un punto de captura estaba en la arena'y
el otro en gravay el de la Galeria 1.100 en
arena. La afluencia de insectos a las tram-
pas de grava era de unos 10 ejemplares
diarios entre las dos trampas, por lo que
so6lo se tomaron 10 especimenes y se solt6
el resto. Este era el punto donde la tempe-
raturay la humedad eran mayores.

CONCLUSIONES

Ciertamente, para ninguno de los in-
tegrantes ha supuesto ningtin esfuerzo
especial, ni fisico, ni moral. Todos coinci-
dimos en que con el planteamiento hecho
se podrian haber aguantado, sin que a nin-
guno nos pesase, 10 6 15 dias mas.

Claro esta que cinco dias, o incluso
20, no son ningun récord, pero lo cierto



es que en exploraciéon mas de cinco o seis
jornadas si es un tiempo considerable e
inusual, y eso es lo que se pretendia com-
probar.

Entendemos que en exploracion la
presiony el estrés son mayores, pero esta-
mos seguros de que con una organiza-
cién adecuaday controlando el tiempo de
las puntas de exploracién se puede conse-
guir un menor deterioro animico y fisico
de los participantes.

Otro factor importantisimo, es la ali-
mentacion y aqui no hay escatimo, si ésta
es suficiente en cantidad y calidad el
espeledlogo podra rendir. En cuanto a los
descansos hemos de afirmar igualmente
que el tiempo de trabajo se debera con-
trolar siendo prudente no pasar de las diez
horas y llevar, como es l6gico, algo de co-
mer y beber para no desfallecer, asi como
realizar una pausa reparadora después de
la exploracion, incluso intercalar jornadas
enteras de exploraciéon y descanso, ocu-
pando la de descanso en labores domésti-
cas y de esparcimiento, como los juegos
de cartas, domind, etc., consiguiendo asi
una mayor relajacion.

En cuanto al tiempo, nuestro tiem-
po, se vio condicionado sélamente por el
hambre y las ganas de orinar. Lo cierto es
que después de la primera cena (se entro
un sabado alas 7 de la tarde) nos echamos
a dormir y fueron las ganas de orinar las
que marcaron la hora de levantarnos y el
hambre el que marcaba el medio dia, evi-
dentemente el cansancio poniafinalajor-
nada.

Durante todos esos dias oimos pasar
expediciones; unas cinco en total, aunque
ninguna coincidi6 con la misma tarea que
las otras, es decir, una pasé poco después
de un desayuno, otra cuando cendbamos,
otra cuando jugdbamos a las cartas, etc.,
por lo que no sirvieron de referencia, mas
bien confundian todavia mas el calculo de
cada uno. Cuando llegaron los comparne-
ros del exterior para recogernos, nos es-
tabamos preparando parairnos ... a dor-
mir.

En definitiva, el descontrol no fue
excesivo, llevabamos unas 10 horas de re-
traso en esos cinco dias e incluso pensa-
bamos que podia ser asi. Pero ciertamente
en ese momento, ya se notaba la clara in-
certidumbre de los componentes, quiza
dos dias mas hubieran producido una pér-
dida total de la nocion del tiempo.

DATOS DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

Cueva del

ato.

21 a 25 de Septiembre de 1997.

U AR Domingo
Campamento 15°
Las Dunas 15°
Los 1.100 15°

La Marmita* 14°

* En este punto lo que se midi6 fue la temperatura del agua.

U AR Domingo
Campamento 80%
Las Dunas 80%

Los 1.100 80%

TEMPERATURAS

Lunes Martes Miércoles Jueves
15° 15° 15° 15°

16° 16° 16° 16°

15° 15° 15° 15°

14° 14° 14° 14°

HUMEDAD

Lunes Martes Miércoles Jueves
80% 80% 80% 80%
81% 81% 81% 81%
80% 80% 80% 80%

Foto: Grupo ixodes
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AVANCE DE LAS
EXPLORACIDNES EN |

, PIIlJE DE LIE

Por JOSE MILLAN NARANJO
Espeleoclub Karst (Sevilla)
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INTRODUCCION

El Espeleoclub Karst viene reali-
zando exploraciones en el polje de Libar
desde el verano de 1996 hasta la fecha.
El objetivo fundamental ha sido incre-
mentar el conocimiento espeleolégico y
geolodgico de la zona, que estd demos-
trando ser de gran interés de acuerdo a
los resultados obtenidos en las campa-
fas realizadas, existiendo actualmente
una cavidad con mds de trescientos me-
tros de profundidad, otra de mas de dos-
cientos y tres que superan los cien me-
tros.

La zona posee un potencial calizo
de mas de quinientos metros. Es un polje
cerrado de 85 km2 de superficie y con un
alto grado de fracturacion. La karstificacion
por tanto es intensa, y estd asociado, ade-
mads, a importantes surgencias y drenado
por sumideros de gran envergadura, por
lo cual retine todas las condiciones para
ser una zona de especial interés espeleo-
légico.

La primera fase de exploraciones
se centr6 en la revision y estudio de las
cavidades conocidas. Como fruto de es-
tos primeros trabajos se descubrié una
nueva via en el conocido sumidero de
Pozuelo I. La cota de profundidad de la
sima pas6 de -155 metros a la actual de
-284, siendo en ese momento la segunda
cavidad mas profunda de Andalucia. Estas
mismas labores de revision y desobs-
truccion permiten conseguir una cota de
-162 m en el sumidero conocido como
Pozuelo II, y que hasta la fecha era cono-
cido solo hasta la cota de -133 m.

Paralelamente se inician labores de
desobstrucciéon en sumideros préximos
que resultaban impenetrables, y como fru-
to de ello se descubre la que hoy diaes la
segunda cavidad en profundidad en An-
dalucia, el Sumidero de Manolo Pérez, de -
311 m de desnivel y 750 m de desarrollo.

Poza junto al Puerto del Correo

Alentados por los excelentes
resultados, hemos continuado las la-
bores de desobstruccion, que han
dado como fruto el hallazgo de cavi-
dades igualmente importantes, de las
que cabe destacar el Sumidero del
Flaco, de -122 m de profundidad.

Son igualmente importantes
las campanas dirigidas a las sur-
gencias asociadas al polje, de las que
destacamos la de la Cueva de Chapi,
donde se llevan explorados unos
1.000 m de galerias y sifones.

POLJE DE LIBAR. LOCALIZACION
GEOGRAFICA.

El karst de Libar esta situado
en la zona externa de la cordillera
bética, perteneciendo al subbético
interno. Se extiende entre las loca-
lidades de Montejaque, Benaojan y
Cortes de la Frontera, a caballo entre
las provincias de Mélaga y Cadiz, en-
clavado entre el anticlinal de la sierra
del Paloy el anticlinal de la sierra de
Libar y Montalate. Estos dos macizos
estan separados por fracturas
longitudinales
que dan lugar a
poljes cerrados,
alineados en di-
reccion NE-SW. La
formacion de ca-
lizas pertenece ala
época Jurasica,
entremezclados
con materiales del
Lidsico de tipo
margoso que ac-
tlan como estra-
tos confinantes de
los acuiferos.

LAS CAVIDADES

MQ-1-EK. SIMA DE MANUEL PEREZ.

Situada a siete kilometros de Mon-
tejaque, junto al cortijo llamado de los
Pozuelos. Su boca de acceso es descubier-
tay desobstruida en Septiembre de 1996,
gracias a las indicaciones de D. Manuel
Pérez, duefo de estos terrenos, prolon-
gandose los trabajos de exploraciony to-
pografia hasta el mes de Noviembre de ese
mismo afo en que finaliza la Primera Cam-
pana de exploraciones.
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PLANTA
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—
SIMA DE MANUEL PEREZ A F
MQ-l -El< POZO MONTEJAQUE

-290m.
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MEANDRO DE LOS SEVILLANOS

La sima se desarrolla a favor de una
serie de fallas de direccion preferente NE-
SW, abiertas por la accion del agua a tra-
vés de pozosy galerias sub-verticales, des-
tacando la existencia de una gran sala crea-
da por derrumbe (Sala de Pedroche) y de
pozos abiertos a favor de fallas, que por
sus dimensiones y verticalidad resultan de
una gran belleza. Diversas escaladas han
permitido acceder a niveles fosiles de la
cavidad, con abundantes espeleotemas
(Sala de los Macarrones).

A -240 m se abre un meandro
excavado por circulacion forzada, que nos
conduce al punto mas profundo de la
cavidad, donde un estrecho siféon muy
colmatado de barro detiene la explora-
ciéna-311m de profundidad. Las oscila-
ciones de nivel del sifon, cargandose y des-
cargandose segun las temporadas de llu-
vias, nos hace pensar en un nivel inunda-
do debido a la proximidad de capas im-
permeables, confirmando este hecho la
presencia de gas CO2 que hace algo peno-
sa la exploracién de esta zona de la cavi-
dad.

Durante la campaiia de Julio de
1997 se retoman las exploraciones y se
aclaran algunas incégnitas pendientes
mediante escaladas y desobstrucciones
que incrementan el desarrollo consegui-
do en la campana anterior. Asimismo el
descenso del nivel del sifon permite in-
crementar la cota mas profunda en dos
metros.

r,\dm.‘\,

SAL4 DE PEDROCHE
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SIMA DE POZUELO 1

Situada a unos trescientos metros
al Sudoeste del Cortijo de los Pozuelos, de
conocimiento popular, sabemos que su
boca de entrada ha sido visitada y conoci-
da desde hace mucho tiempo por los ha-
bitantes de Montejaque.

Fue explorada en los afos setenta
por el grupo Geos de Sevilla, alcanzandose
la cota de -160 m y posteriormente por
los grupos ERE-CEC de Barcelona, y GIEX,
de Jerez de la Frontera, que levantan nue-
vas topografias. En el mes de Julio de
1996, tras realizar una desobstruccion, se
descubre una nueva serie de verticales que
nos conducen a un estrecho laminador
sifonado a -284 m de profundidad.

La sima estd compuesta por una
serie de pozos y rampas excavados por
el agua a favor de diaclasas, seguidos de
meandros de dimensiones mas reducidas,

Cabecera del Pozo Libar. Sima MQ-EK1

ENTRADA

secuencia tipica en esta zona. La nueva via
descubierta contacta, tras una serie de
pasos muy estrechos, con amplias fallas
que dan origen a dos pozos de gran belle-
za, pozo CAS y pozo Karst, de 46 y 35 m.
respectivamente. La zona final es un pe-
queno meandro muy colmatado de barro
que acaba por sifonarse, observandose va-
riaciones del nivel del sifén de hasta cinco
metros, lo que nos induce a considerar
igual que en la sima EK-1 un nivel inun-
dable por proximidad de capas impermea-
bles.

SIMA DE POZUELO II

Esté situada igualmente junto al
cortijo de Los Pozuelos, a mitad de ca-
mino entre las dos simas anteriores. Su
boca de acceso es una pequena gatera
situada junto a una encina. Es descubier-
ta por el grupo ERE-CEC de Barcelona
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Pozuelo 11

ALZADO DESARROLLADO

-145m.

-162 m. POZUELO II
MQ-12-EK
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DYL ALZADO DESARROLLADO

SALA DEL OVNI

SALA BONITA

SIMA GATERA /-
MQ-3-EK N
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Sima Gatera

durante una de sus campanas de verano
en la zona. Se exploray topografia hasta -
130 m, donde un paso muy estrecho de-
tiene la exploracion. Posteriormente es
topografiada por el grupo GIEX.

Durante los meses de enero y fe-
brero de 1997, el Espeleoclub Karst inicia
una serie de trabajos de desobs-truccion
en este Gltimo paso, consiguiendo progre-
sar unos metros mas hasta un laminador
impenetrable. La nueva cota alcanzada es
de -145 m.

Unas semanas mads tarde se reto-
man los trabajos en un pequefo meandro
situado unos metros mds arribay, tras for-
zarlo se avanza por una estrecha galeria
hasta una diaclasa impenetrable situada a
-162 m de profundidad.

La sima se abre a favor de una serie
de diaclasas de sentido predominante E-
W hasta los meandros inferiores, donde
cambia bruscamente tomando direccion
N-E. Por su situacion podria estar asocia-
da ala sima EK-1, si bien no se ha podido
confirmar su conexion hasta la fecha.

MQ-3-EK. SIMA GATERA.

Se localiza a unos doscientos me-
tros al Oeste de la sima de Pozuelo I, muy
cerca del carril de Montejaque a Cortes
de la Frontera.

Iniciamos la exploracion durante
el mes de Mayo de 1997. Su boca de ac-
ceso es un pequeiio sumidero que fue ne-
cesario desobstruir debido a su estrechez.
Un primer pozo «destrepable» de unos seis

metros nos conduce a una larga galeria
casi horizontal y de seccion muy reducida
y excavada a presion. Tras avanzar unos
cien metros, algunos aportes laterales ha-
cen que la galeria vaya ganando dimen-
siones hasta desembocar en una gran frac-
tura vertical que nos conduce al fondo de
una sala de medianas proporciones don-
de es imposible seguir la progresion.

En este punto, una pequena esca-
lada nos conduce a varias vias laterales,
por las que alcanzamos la maxima pro-
fundidad de la sima, -78 m, donde igual-
mente resulta imposible el avance. En
ambas vias se produce un taponamiento
por bloques procedentes de derrumbe.

En las galerias de acceso hay una
antigua via fosil con abundantes espeleo-
temas, y una galeria penetrable que fun-
ciona como aporte y que actualmente esta
en exploracion.

MQ-8-EK. SIMA DE LOS NOVATOS.
Su boca de acceso es de dificil lo-
calizacion, y se sitia unos doscientos me-

PLANTA

tros al SE del cortijo de Zurraque. Locali-
zada durante la campaiia de prospeccion
realizada en el mes de Junio de 1997.

Se desarrolla a favor de una diaclasa
de orientacion E-W que nos conduce tras
varias verticales a un tapon de piedras y
barro que impide completamente la pro-
gresion. Los ultimos pozos estan tapiza-
dos de abundantes espeleotemas.

BIBLIOGRAFIA

- «Reconocimiento biofisico de Espacios
Naturales de Andalucia». Jean- Jacques
Delannoy. Casa de Veldzquez. Madrid.

- «Atlas Hidrogeologico de la provincia de
Madlaga». Diputacion de Malaga. Gréficas
Urania. 1988.

SIMA DE LOS NOVATOS
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FICHAS TECNICAS

MQ-1-EK. SIMA DE MANUEL PEREZ
Coordenadas UTM

30.295.620 X

4.065.160 Y

908 Z

Desnivel: -311 m.

Desarrollo: 750 m.

Ficha de instalacion:

Pozo Cuerda Anclajes
30 40 natural
parabol
parabol/spit
4 6 parabol/spit
5 6 parabol/natural
7 10 spit/parabol
4 6 parabol/parabol
15 20 parabol/parabol

-3 m. fraccionamiento/parabol
-5 m. fraccionamiento/parabol
-7 m. fraccionamiento/parabol
4 5 natural/parabol
25 35 parabol/parabol
-3 m. fraccionamiento/spit
-10 m. fraccionamiento/parabol
-15 m. fraccionamiento/parabol

5 7 natural/parabol
10 15 parabol/parabol
15 35 parabol/parabol

-10 m. fraccionamiento/parabol
-12 m. fraccionamiento/parabol

6 10 parabol/parabol
5 8 parabol/parabol
15 25 parabol/parabol
-3 m. fraccionamiento/parabol
25 35 parabol/parabol/parabol
25 30 parabol/parabol
-15 m. parabol

SIMA DEL POZUELO 1
Coordenadas UTM:
30.295.260 X
4.064.075Y

900 Z

Desnivel: -284 m.
Desarrollo: 490 m.

Ficha de instalacion:

Pozo Cuerda Anclaje
30 40 spit/spit/spit
-3 m. fraccionamiento/parabol
-9 m. fraccionamiento/parabol
-15 m. fraccionamiento/parabol
15 25 natural/parabol
-9 m. fraccionamiento/parabol
-12 m. fraccionamiento/parabol

7 10 parabol/parabol
6 10 parabol/parabol
25 30 parabol/parabol
-8 m. fraccionamiento/parabol
6 parabol/parabol
15 20 spit/spit
-3 m. fraccionamiento/spit
10 spit/spit
10 15 natural/spit sigue....
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-3 m. fraccionamiento/spit
46 60 spit/spit
-3 m. fraccionamiento/spit
-5 m. fraccionamiento/spit
-10 m. fraccionamiento/spit
-15 m. fraccionamiento/spit
-25 m. fraccionamiento/spit
-35 m. fraccionamiento/spit
30 40 spit/spit
- 3 m. fraccionamiento/spit

SIMA DE POZUELO 1l
Coordenadas UTM:
30.295.465 X
4.064.970 Y

900 Z

Desnivel: -162 m.

Ficha de instalacion:

Pozo Cuerda Anclajes
15 25 spit/spit
-5 m. fraccionamiento/spit
10 15 spit/spit/spit
6 10 spit/spit
25 30 spit/spit
-9 m. fraccionamiento/spit
15 20 spit/spit
-3 m. fraccionamiento/spit
5 7 spit/spit
4 6 spit/spit
8 10 spit/spit
15 20 natural/spit
8 10 parabol/parabol

MQ-3-EK. SIMA GATERA
Coordenadas UTM:
30.295.585 X

4.062.985Y

948 Z

Desnivel: -78 m.
Desarrollo: 280 m.

Ficha de instalacion:

Pozo Cuerda Anclajes

7 10 parabol/parabol
15 20 parabol/parabol
Via lateral:

6 10 natural

7 10 parabol/parabol
9 15 parabol/parabol

MQ-8-EK. SIMA DE LOS NOVATOS.
Coordenadas UTM:

30.295.585 X

4.062.985 Y

948 Z

Desnivel: -51 m.

Desarrollo: 62 m.

Ficha de instalacion:

Pozo Cuerda Anclajes
20 30 spit/spit
-7 m. fraccionamiento/spit
10 15 natural/spit
15 20 spit/spit




Sima de Manuel Pérez. Sala de los Macarrones.
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Sima de Cacao. Sala GIEX. Foto: Grupo IXODES.

Cueva del Gato. Foto: Grupo IXODES.

Cueva.de la E;(céntl'ica. lg-ualeja (Malaga). Foto: Grupo I-)l-ut(')n.
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FCAOFABORACION INTERDISCIPLINAR

Por: Santiago Pérez, A.(*); Giles Pacheco, E(*); Finlayson, C.(**) & Martinez Garcia, A.(**).

DESCRIPCION GEOGRAFICA, GENESIS Y
GEOMORFOLOGIA DEL PENON DE GI-
BRALTAR.

El Pefion de Gibraltar constituye un
gran bloque carbonatado jurdsico, alar-
gado y estrecho, orientado de N-S, que
presenta una reducida extension, apenas
1 km. de anchura media por cerca de 5
km. de longitud y 424 mts. de altura.
(RODRIGUEZ VIDAL y GRACIA PRIETO,
1994). A grandes rasgos puede conside-
rarse como una peninsula bastante
asimétrica, con un lado oriental muy es-
carpado y una vertiente occidental algo
mas suavizada. Este contraste se debe prin-
cipalmente a causas de tipo estructural, el
Pefi6n estd construido sobre una serie
calcarea que presenta una disposicion in-
vertida, buzando hacia el Oeste 50-60°
(ROSE y ROSENBAUM, 1991); esto hace que
se pueda hablar de unrelieve en cuesta.

Por su especial relevancia morfo-
légica e interés geopolitico, asi como por
sus particularidades geoldgicas, este enor-
me promontorio calizo constituye por su
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(*) Grupo de Investigaciones Espeleolégicas de Jerez (GIEX)

(**) Gibraltar Museum

(***) Federacion Andaluza de Espeleologia (FAE)

litologia el relieve subbético mds meridio-
nal de la Peninsula Ibérica.

La génesis del Pefion hay que si-
tuarla en la actuacion de accidentes
tectonicos que provocaron su elevacion,
segln un proceso que parece haber con-
tinuado desde el Plioceno hasta la actua-
lidad. Los procesos dindmicos responsa-
bles del modelado del Penén son hoy los
mismos que los que debieron actuar hace
2 millones de afos: la dindmica litoral y
desarrollo de las vertientes, ligadas a un
nivel de base oscilante, el nivel del mar.
Estos dos conjuntos de procesos han ac-
tuado de forma simultdnea para labrar la
actual morfologia que ofrece el Pefién, en
parte controlada por la estructura tect6-
nica de la serie calcarea mesozoica que le
sirve de sustrato rocoso. Estructuralmente
el Pefién aparece surcado por diversas fa-
llas y fracturas, principalmente con direc-
cion NE-SWy NW-SE.

La naturaleza geol6gica calcarea
del Penién marca su singularidad respec-
to alosrelieves que lo rodean, de forma-
ciones arcilloso-areniscosa, tipicas de los

materiales de las Unidades del Complejo
del Campo de Gibraltar. Debido a su aisla-
miento de otras formaciones calcdreas o
permeables de las que pudiera recibir po-
tencialmente aguas subterraneas, la ali-
mentacion del karst del Pefion ha sido
siempre por agua de lluvia o de condensa-
cién, marcando el nivel del mar en cada
momento su nivel de base karstico, con
una superficie piezométrica interior al ma-
cizo préxima a éste, ya que el mar lo ro-
deaba en las etapas que era una isla, y
practicamente lo rodea hidrogeol6-
gicamente ahora y en las etapas cua-
ternarias en las que estuvo unido al conti-
nente por un istmo, puesto que los depo6-
sitos del mismo, excepto algin nivel de
fangos arcillosos, son arenosos y lo sufi-
cientemente permeables para contener
agua del mar (HOYOS et al., 1994).
Existen otros macizos calcareos
préximos al Pendn, de litologia pareci-
da, inmersos en la formacién de las Arci-
llas Variegadas y en la Cantera de los Pas-
tores (Algeciras) que muestran series
estratigraficas de edades comprendidas



entre el Trias y el Mioceno inferior, aun-
que predominan los materiales jurdsicos.
Durand-Delga (1972) y Didon et al. (1973)
incluyeron a estas series de materiales
en un conjunto al que denominaron
Tariquides» (de Yebel Tarik. nombre éra-
be de Gibraltar), e incluyeron en esta for-
macion al Yebel Musa, situado al otro
lado del Estrecho, considerado tradicio-
nalmente, junto con el Peiién de Gibral-
tar, como las Columnas de Hércules.

La atribucion paleogeografica pre-
cisa de los «Tariquides» no esta todavia
resuelta y los distintos autores ha expre-
sado opiniones contrapuestas . Martin
Algarra (1987) considera que posible-
mente representan la terminacién occi-
dental de la porcién mas interna de la
Zona Subbética, en un sector de la cuen-
ca que era adyacente al Surco de los
Flyschs.

SISTEMAS KARSTICOS.

Diversos procesos de evolucion
karstolégica pueden apreciarse en las cavi-
dades del Penén correspondientes a fases
antiguas del Cuaternario y posiblemente a
periodos geoldgicos anteriores.

En el complejo sistema karstico de
St. Michael’s Cave es importante desta-
car la existencia de al menos dos grandes
fases de karstificacion situadas a cotas di-
ferentes y separadas por una intermedia
de menor entidad, en las que se genera-
ron cavidades y conductos de amplio de-
sarrollo horizontal y techos situados sen-
siblemente ala misma altura, siendo todos
ellos fredticos en su origen con evolucion
posterior en ambiente vadoso. De las tres
fases de karstificacion, la mas alta y mas
antigua corresponde con el conjunto de
conductos y salas de Leonora’s Cave y
Lower St. Michael’s Cave, con cotas aproxi-
madas en torno a los 190 m. estando ya
por entonces en ambiente vadoso las sa-
las de Old St. Michael’s Cave. La fase inter-
media se corresponde con una serie de
conductos por encima de New Michael’s
Cave con una cota ligeramente superior a
los 100-110 mts. Finalmente, la tercera
fase, con mas amplio desarrollo, corres-
ponde con el conjunto de cavidades ali-
neadas con New St. Michael’s Cave, cuyos
conductos y cavidades se situan hasta los
20 mts. por debajo de la plataforma de
Windhill Hill Flats.

Los conductos de las tres fases de
karstificacion se encuentran ligeramen-
te basculados hacia el Norte siendo la in-
clinacion de la primera ligeramente supe-
rior a las de la segunda y tercera, por lo

que la primera debi6 de haber sufrido un
cierto basculamiento ya antes de gene-
rarse la segunda.

Estas fases de karstificacion mar-
can asuvez tres etapas amplias en el tiem-
po de estabilidad del fredtico y por tanto
del nivel del mar, que aunque a una cota
inferior deberia estar proxima a éste. Las
dos etapas marinas mas antiguas del alto
nivel del mar podrian ser admisibles a las
propuestas por Vail & Hardenbol (1979)
para el Plioceno inferior (Zancliense) y la
tercera para el Pleistoceno inferior.

En este sentido, también en Mar-
tin’s Cave a + 180-190 m., correspondien-
te a la primera etapa, se cita (Rose &
Rosenbaum, 1991) la existencia de arenas
biocldsticas conteniendo cantos rodados
de hasta 10 mm de didmetro.

Existen dispersas por el acantilado
Este una serie de cavidades no menos in-
teresantes que las ya sitadas, de gran di-
versidad espeleomorfolégica. Las mas re-
presentativas son Gorham’s Cave, Van-
guard’s Cave y Bennett’s Cave.

Se trata de cavidades de conside-
rables dimensiones situadas en la base del
acantilado oriental de Pefi6n, generadas a
favor de fracturas de direccion E.S.E. Tan-
to en Gorham como en Vanguard se con-
servan importantes yacimientos arqueo-
l6gicos del Paleolitico Medio. En el caso de
Gorham’s Cave la secuencia estratigrafica
es la mas completa con una secuencia
sedimentaria de mas de 10 m. de potencia,
que representa practicamente la totalidad
de la glaciacion Wurmiense (Pleistoceno
Superior) y Holoceno con niveles de ocu-
pacion neolitico e histérico. Gorham’s
Cave constituye una manifestacion karstica
sobre sustrato lidsico abierta al Mediterra-

neo en el acantilado SE de Gibraltar, y su
conformacién sigue el dispositivo de una
fractura vertical de componente E-W, que
facilita el desarrollo de una béveda en for-
ma de remate de cono (DIAZ DEL OLMO,
1994)

Estas cuevas debieron tener mayo-
res dimensiones en la zona externa como
demuestran los testigos de sedimentos
cementados y adosados a la roca exis-
tententes en el actual acantilado y los de-
positos interiores se extenderian hacia el
interior y no formarian el talud erosivo
actual.

ANTECEDENTES Y MOTIVACION
DEL PROYECTO.

Desde 1991 y con motivo de las
primeras intervenciones arqueologicas
efectuadas en Gorham'’s Cave, un equipo
de espeledlogos de la FA.E. y arqueologos
de A.E.Q.U.A., involucrados en el estudio
de las cavidades desde el punto de vista
del Cuaternario en la provincia de Cadiz,
se pusieron en contacto con los equipos
de trabajo del Museo de Gibraltar y del
Museo de Historia Natural de Londres, con
el objetivo de iniciar una colaboracién a
nivel de conocimiento y relaciones cienti-
ficas de toda la problematica del karst del
Pefi6n de Gibraltar.

A partir de 1997, la Federacion
Andaluza de Espeleologia (FA.E.) y la Aso-
ciacién Espanola para el Estudio del
Cuaternario (A.E.Q.U.A.) - Grupo Andaluz
del Cuaternario (G.A.C.), firmaron un con-
venio de colaboracion, basado en el vin-
culo de estudios espeleolégicos,
geoldgicos y arqueoldgicos orientados al
Cuaternario. Basado en este convenio de
colaboracion, que implica no sélo actua-

Pag. 59 ANDALUCIA SUBTERRANEA



TU INVENTA EL PAISAIJE
ciones a nivel regional o nacional, sino también a ambitos inter- N [l SOTROS T E LLE }f M [| g

nacionales, dadas las caracteristicas de estas asociaciones
(A.E.Q.U.A. estd integrada en el INQUA, Union Internacional para
el Estudio del Cuaternario), este Proyecto tendra una linea de
actuacion a nivel extraterritorial en el estudio de los sistemas
karsticos, vinculado a la historia geolégica y espeleolédgica del
sur de la Peninsula Ibérica, en su contexto geoestratégico del
Estrecho Gibraltar.

Para el desarrollo de este intercambio entre los equipos
de trabajo (espanol, gibraltarefio y britanico), se plantearon cua-
tro lineas fundamentales de intervencion para acometer los es-
tudios del macizo karstico gibraltarefio:

#0y F e
: !

1°.- Exploracion de las cavidades principales del sistema
karstico como trabajo pionero para el conocimiento del endokarst
gibraltarefio.

2°.- Recopilacion de todo el material bibliografico en tor-
no a las exploraciones llevadas a cabo en el Pefion, desde el siglo
XVIII hasta la actualidad. Este capitulo supone una aportacion
interesante para la historia de los descubrimientos de las cavida-
des del sur de la Peninsula Ibérica, en un sector geografico com-
pletamente inédito para la historiografia espelol6gica andaluza.
En la actualidad, el trabajo ya estd en vias de elaboracién, en lo
que se refiere a las exploraciones de la segunda mitad del siglo
XVIIl'y principios del XIX.

DEPORTES DE AVENTURA. ESCALADA.
DESCENSO DE EARRANCOS. EICICLETA
DE MONTANA.SENDERISMO.ACAMPADA.
SERVICID GUIAS/MONITORES .
SOMOS ESPECIALISTAS EN ESPELECLOGIA

C/ La Silla 7
CANETE LA REAL. 29340
Milaga
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3°.- Estudio espeleolégico de las ca-
vidades mas significativas del Pefion, tan-
to por su interés de exploracién como por
su documentacién geoldgica y arqueolo-
gica. La documentacion «espeleo-
geoldgica» esta basada en la descripcion
geomorfoldgica de cada cavidad y el con-
texto del complejo karstico, su génesis y
eventos fundamentales que orienten la
historia de la cavidad individualmente al
sistema general.

La documentaciéon «espeleo -
arqueoldgica» se atendra a la sistematica

de investigacién aplicada a las ocupacio-
nes humanas en los complejos de cavida-
des, en medios ex6genos a la cavidad, o
en el interior de las mismas. Para éste pun-
to, parte de los colaboradores que partici-
paran en este proyecto ya han venido de-
sarrollando intervenciones arqueoldgicas
en diferentes cavidades del Pefién de Gi-
braltar.

4°.- Levantamiento topografico
informatizado de las cavidades principa-
les, basada en su interés espeleoldgico,
geoespeleoldgico y arqueoespeleoldgico.
Aplicando la sistemdtica mds actualizada
de levantamientos topograficos en cavi-
dades, se llevaran a cabo la planimetria
detallada de los sistemas de cuevas del
Penén. Como antecedente a este proyec-
to, se han realizado algunas actuaciones
puntuales entre cavidades gibraltarefas
de alto interés cientifico y espeleolégico,
por su significacion en el conocimiento
de la evolucion climatica, medioambiental
y arqueolégica en los ultimos 200.000
anos: Gorham’s Cave, Vanguard Cave y

Benneth Cave, trabajos desarrrollados por
espeledlogos componentes del G.I.E.X.

METODOLOGIA DE CATALOGACION Y FA-
SES DEL PROYECTO.

Con este Proyecto pretendemos
recopilar todos los datos existentes sobre
las cavidades naturales (Cuevas, Simas Su-
mideros, Surgencias, Cavidades marinas)
situadas en el Pefi6n de Gibraltar, para ela-
borar un Catalogo que permita conocer el
estado de conservacion, trabajos realiza-
dos (topografias, estudios arqueolégicos,

biolégicos, geoldgicos, etc.), referencias
bibliograficas, etc, de las mismasy alavez
evaluar el estado actual del medio subte-
rraneo de este macizo situado en el extre-
mo meridional de las Sierras Subbéticas.

A corto plazo acometeremos el «Ca-
talogo de Grandes Cavidades del Peii6n»
siguinedo los criterios de catalogacion
propuestos por la Federacion Espanola de
Espeleologia (FE.E.) y la Federacién Anda-
luza (FA.E.). En este caso, el Complejo
Karstico de St. Michael’s Cave, ocupara el
primer lugar, ya que sus proporciones y
desarrollo hacen de esta cavidad una de
las mds importantes del Sur de la Peninsu-
la Ibérica.

La cavidades se presentaran con
descripciones geomorfoldgicas de las
distintas zonas del Pefién donde se ubi-
can, situacion geografica, estudio descrip-
tivo de su morfologia, topografia, ficha
técnica de instalacion de material espeleo-
l6gico, reportaje fotografico y referencias
bibliograficas. Esta documentacion esta-
rd ilustrada con soportes graficos tales
como mapas topograficos, mapas geolo-

gicos, topografia de la cavidad en cues-
tién y fotografias.

Una vez finalizada la tomay proce-
sado de datos se obtendran por medios
informaticos planos a distintas escalas de
las cavidades:

- Planta general

- Alzados en proyeccién

- Alzados desarrollados

- Secciones

- Vistas en perspectiva

- Desarrollos topograficos integra-
dos en el mapa topografico del Pe-
non.

- Desarrollo topografico integra-
do en la fotografia aérea

Paralelo a este trabajo pero con
un plazo mds amplio de tiempo, preten-
demos acometer el inventario y catalo-
gacion de todas las cavidades del Pei6n,
para lo que contamos en la actualidad con
mas de 150 localizadas. En este trabajo
aplicaremos la misma analitica de catalo-
gacion, utilizando para su identificacién
la sigla correspondiente al sector geogra-
fico en el que esté situada, antecedida de
laletra «G» y numeradas en orden correla-
tivo, independientemente de la zona don-
de esté enclavada.

La confeccién de este Catalogo
permitird disponer de una fuente de in-
formacién sobre el ecosistema subterra-
neo de las cavidades del Peii6én de Gi-
braltar, por primera vez recopilado, ne-
cesario para cumplir nuestro compromi-
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so social como espeledlogos, de aportar
datos a las diversas disciplinas cientificas
relacionadas con los estudios del karst.
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