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TERRADER 3

Con esta portada, que combina elementos de navegacion, reivin-

U3

- AL dicamos la necesidad actualizar nuestro conocimiento sobre car-
SUBTEHHH“EH tografia y aplicarlo a la localizacion precisa de cuevas, dado que
cada dia el campo y la montafa esta mas despoblada y se necesita
informacion geografica precisa para poder acceder a las cuevas y
simas de nuestro territorio. La ocultaciéon que algunos practican, en
este sentido, es propia de otros tiempos mas oscuros.

Andalucia

Subterranea

Con tecnologia NFC estamos implementando un sistema de infor-
macion inmediata en los accesos a las cuevas y simas de Andalucia,
que esperemos dé un valor afadido a este trabajo colectivo.

Tapt oF Conmeninas

MUEVDS DESCENSOS DE CANONES DOCUMENTADOS 5

EN MALAGA 4 GRANADA , )
58 BIBLIOGRAFIA ESPELEOLOGICA ANDALUZA 2015

PEGATINA SANITARIA CON SISTEMA NFC INTEGRADD "
53 LA CUEVA DE LA PALOMINA.

PROYECTO OE SIGLADD CON ETIQUETAS NFC EN 2|] TOPOGRAFIA EN 30
CAAONES Y CAVIDADES REPRESENTATIVAS EN
ANDALUCIA 1Y nuevos Tameags en e compLeao
LA BIOTA DE LAS CUEVAS DEL PARQUE NATURAL DE 30 SIERRA GORDA (LOJA, GRANADR)
LA SIERRA DE LAS MIEVES

BLI NOTICIAS 2013
GRANDES CAVIDADES DF ANDALUCIA 5]

MAS INFORMACION EN:  www.espeleo.es




EDITORIAL

El nimero 31 de nuestra revista ha
contado con algunos articulos nove-
dosos como son el uso de chip NFC
para la informacion personalizada,
lo que hemos llamado “pegatina sa-
nitaria”, asi como para la identifica-
cién de las cavidades catalogadas
mediante su implementacién en los
accesos a cuevas, simas y canones.
Un proyecto que esta concitando in-
terés en distintos ambitos de nues-
tro colectivo ya que se puede aplicar
a la topografia, la sefalizacién en el
interior de grandes redes, etc.

También hemos avanzado en el
trabajo de balizado de bajo impacto,
que es una preocupacion federativa
constante en torno a una mejor con-
servacion de las cavidades.

El contenido sobre estudios geo-
gréaficos ha llegado de aportaciones
singulares de la Sierra de las Nieves,
de la de Marbella y de la de Loja.
Ademas, los articulos ya habituales
de bibliografia y listado de grandes
cavidades de Andalucia completan
nuestros contenidos.

Desde la Federacién seguimos
apostando por la publicacion regu-

lar de nuestra revista como sefia de
identidad de la espeleologia anda-
luza y una forma de promocion de
nuestra actividad que va mas alla de
la simple noticia en redes sociales.
Los articulos aqui publicados son un
compromiso de seriedad informati-
vay de rigor en los datos aportados,
que debemos seguir manteniendo.

Por suerte, la mayoria de las veces,
nos vemos compensado con un alto
numero de lecturas que dentro de
nuestra modestia son muy signifi-
cativas. Como ejemplo diremos que
mas de 6000 descargas en una guia
de cafiones, o de 1500 en un articulo
de topografia, son para nuestra mo-
desta publicacién unas cotas mas
que razonables y que nos hacen
perseverar en la linea emprendida.

Queremos recordar para terminar
que nuestra publicacion cumple
precisamente este afio 2019 los 40
afnos de existencia, ya que su primer
nuamero vio la luz en el afio 1979.

Felicidades a todos los que habéis
hecho posible esta realidad durante
este largo periodo de tiempo y mu-
cho animo para el futuro.

José Antonio Berrocal
Presidente de la Federacion Andaluza de Espeleologia
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El descenso de canones es uno de los deportes en auge de los
denominados deportes de aventura. Esta actividad necesita para
su desarrollo de unos conocimientos técnicos y de un equipamiento

individual

y colectivo nada desdenable. Junto a esta parte

imprescindible de conocimientos técnicos siempre es necesario
tener presente la otra faceta casi siempre olvidada: La preparacién de
la actividad o logistica. El presente articulo pretende dar una vision
general de sus aportaciones al conocimiento del mundo subterraneo.

El estudio de la zona, accesos y detalles
del candn a descender son los detalles mi-
nimos que deben ser siempre preparados
antes del inicio de la actividad. Este punto
es la motivacion esencial que da sentido a
la elaboracion continua de fichas informa-
tivas, siete de las cuales se presentan en
este articulo.

En concreto se trata de siete descensos,
unos mas conocidos que otros, de los cua-
les no figuraba una informacién disponible
ordenada, veraz ni clara, en ninguno de los
medios consultados donde los amantes de
este deporte recaban datos para emprender
sus actividades. Se han recorrido todos los
descensos por parte de los integrantes del
Club Deportivo Trescientos para levantar
topografias y anotar los detalles que hemos
considerado relevantes y necesarios para
un descenso seguro. Del mismo modo se
han elaborado los tracks de acceso en for-
matos KML y marcado mapas. Asi mismo
se han incluido cédigos QR para la toma de
tracks directa desde los smartphones. Todo
ello plasmado en una ficha para cada ba-
rranco realizada de la manera mas asequi-
ble y clara posible, apta para su compren-
sion por cualquier deportista.

Desde el Club Deportivo Trescientos cree-
mos en la necesidad de compartir y dejar
constancia tangible de esta informacion
para ampliar o complementar las bases de
datos referentes a los deportes que practi-
camos. Entidades tales como los clubes y
federaciones han de ser los encargados de
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velar por la existencia de una informacion
veraz, administrarla y ponerla a disposicion
de quienes quieran y estén preparados para
disfrutarla.

La entidad que nos compete, la Fede-
racion Andaluza de Espeleologia, pone a
disposicién de todos sus miembros la he-
rramienta de catalogo Catfae, como me-
dio o soporte donde guardar y compatrtir la
informacion de cavidades y cafones. Ade-
mas de otros canales o redes sociales, es
en esta herramienta Catfae donde el Club
Deportivo Trescientos vuelca también toda
la informacion.

Sin duda, el potencial natural andaluz es
magnifico y a la altura de otras zonas espa-
folas donde el descenso de cafones esta
mucho mas presente. Este potencial esta
a la espera de recibir el impulso definitivo
desde las administraciones para abrir una
regulacién que permite su uso y explotacion
responsable.

No quiero cerrar este articulo sin vol-
ver a realizar un llamamiento al respeto
medioambiental y hacia aquellas zonas o
propiedades privadas limitrofes con los ca-
fAones que visitamos. Igualmente respetar
los condicionantes que nos imponen des-
de los Parques Naturales para el uso de los
pocos espacios publicos regulados vy, por
supuesto, a la flora y fauna que viven en la
zona que visitamos. Procuremos al menos
no dejar huella de paso alla por donde se
transite.



EL BARRANCO DE JUAN ROJO

Se encuentra en la parte central y mas
vertical del Arroyo de los Pradillos en ple-
na Sierra Almijara. Se trata de un descenso
corto y seco salvo lluvias torrenciales a ex-
cepcion de pequefa surgencia en final de
su recorrido. No posee ni badinas ni saltos
y tampoco de ningun punto de escape evi-
dente hasta el final de recorrido.

El acceso es largo y se produce desde la
localidad de malaguefa de Competa. Una
vez recorrido en vehiculo el carril de apro-
ximacion, el sendero en continua subida es

BARRANCO DE JUAN ROJO. COMPETA. MALAGA

Altitud Inicio 960msnm

Coordenadas Cabecera ETRS89
UTM.30 S

416869.00 mE

4079515.00 m N

Ficha:
Comienza en arqueta junto al sendero

R1: 12 mtrs. Tumbado-destrepable. 151P
Suelo. Encadenado con R2

R2: 36 mtrs. Vertical. 151P Izq.

R3: 10 mtrs. Arrampado. AN arbol izqu
rd: 3 mtrs.

RS: 14 mtrs. Tumbado. AN 4rbol derecha.
R6: 13 mirs. Repisa intermedia. 25 Izq.
R7: 9 mtrs. Vertical. AN drbol centro.

r8: 11 mtrs.

r9: 3 mtrs.

R10: 14 metros. Vertical. AN drbol

3 Topografia y Maquetacion: SIG
izquierda. Fuente de Juan Rojo

CD Trescientos
Instalacién / Apertura: I. Toro, J Hidalgo

R: Rapel, r: destrepe, P: Parabolt. S:Spit ,
AN: Andlaje natural

corto pero intenso. Una arqueta de conduc-
cion de agua marcara el final de la senday el
punto de inicio del descenso del barranco.

FEDERACION ANDALUZA DE ESPELEOLOGIA .
www.espeleo.es  \ANZIIA
AP
CLUB DEPORTIVO TRESCIENTOS "3 &

www.cdtrescientos.blogspot.com

Resceitss”

Altitud Fin 850 msnm

Recorrido 280 mtrs.

findalucia Subterrdnes 31 (



EL BARRANCO DEL BUHD

También llamado del Santo fue explorado
y abierto por el GES Pizarra. Este barranco
se encuentra al este de la localidad, justo
en su parte alta y se encuentra excavado en
roca de conglomerado, haciendo muy pe-
culiar su descenso. Su acceso se inicia en
el area recreativa Raja Ancha y el sendero
de subida es el mismo de acceso al monu-
mento del Santo.

Se trata de un descenso de iniciacion, siem-
pre seco salvo lluvias torrenciales y que dis-
curre por un cafon excavado al Norte bajo la
famosa escultura del Santo de Pizarra.

Tanto en el sendero de aproximacién a ca-
becera como en el cafidén en si tendremos
que estar atentos a los cazadores que fre-
cuentan la zona, llegando a estar desacon-
sejada la circulacién por ciertas zonas en
temporadas concretas de caza.

BARRANCO del BUHO o del SANTO. PIZARRA. MALAGA

Altitud Inicio 400msnm

Ficha:

R1: 7mtrs. Q y pareja de P unidos por
cadena y maillén. En el suelo

R2: 3mtrs. P con maillén y pareja de Qy
P unidos por cadena. En el suelo

R3: 6mitrs. 2P unidos con cable y
maillén. En el suelo

R4: 8mtrs. Q y P ecualizados con cable y
reaseguro con cuerda a puente de roca.
Derecha

R5: 6mtrs. Q y P con eslabén de
cadena. Sin ecualizar. lzquierda

r6: 2mtrs
60mtrs progresién
UTM. 30 S
R7: 15mitrs. 2P ambos sin chapa. Con
348862.00 m E

eslabon de cadena. Desviador a mitad
de rapel para evitar roce. lzquierda
Suelo

R8: 13mtrs. Pasamanos de cuerda de
acceso a cabecera de long 1,5mtrs y 2P
unidos con cadena. Derecha

R9: 15mitrs. Pasamanos cable 1,5mtrs
de acceso a cabecera. Qy P sin

FEDERACION ANDALUZA DE ESPELEOLOGIA

www .espeleo.es

Coordenadas Cabecera ETRS89

Tras pasar segunda represa
salida por margen derecho
antes de llegar a cafiaveral.

4071191.00m N

Bajar por Raja de piedra
para volver a girar mas
abajo a izquierda y cruzar
el cafiaveral y cauce.

Avanzar por el paraje
conocido por los corralones
para volver a llegar al drea

ecualizar. lzquierda

R10: 6mitrs. Tras pequefia represa.
Destrepable. 2P unidos con cadena.
Derecha

Topografia y Maquetacién: SIG
€D Trescientos

Instalacion / Apertura: club GES PIZARRA

recreativa Raja Ancha
donde se dejoé el vehiculo.

Altitud Fin 165 msnm

Recorrido 910 mtrs.

R: Rapel, r: destrepe, Q: Tensor Quimico

P: Parabolt, d: desviador

8 findalucia Subterranea 31



EL BARRANCO DE DILAR

Se encuentra en la zona del merendero de
los Alayos, justo al final del carril que discu-
rre paralelo al rio Dilar y a escasos metros
del Aula de la naturaleza Ermita Vieja.

Predominantemente seco este barranco
termina en una pequefa surgencia que

vierte sus aguas al rio Dilar. El recorrido
del barranco se encuentra paralelo a la lin-
de del Parque Nacional de Sierra Nevada
por el lado exterior del mismo, asi que no
necesita de autorizacién para su descen-
so. Ausencia de sombra en el sendero de
aproximaciéon y durante el descenso del
mismo, por lo que en verano puede ser
muy caluroso.

BARRANCO de DILAR. DiLAR. GRANADA

Altitud Inicio 1090msnm

Coordenadas Cabecera ETRS89
UTM. 30§

450451.00mE

4102319.00 m N

Ficha:

R1: 5mtrs. Izq. 2P con anillas.

r2: 3mtrs. Sin instalacion. Delicado con agua
r3: 2mtrs. Sin instalacion. Delicado con agua
R4: 2mtrs. Dcha. 1Anclaje. Anilla. Destrepable
R5: 4mtrs.Dcha. 1Anclaje. Anilla. Destrepable

R6: 30mtrs. Izq. Pasamanos de cuerda de
1mitrs previo a cabecera. 2P con anillas.

r7, 18, r9: 3mtrs, 2mtrs y 2mtrs.
R10: Smtrs. Dcha.2P con anillas

R11: 10mtrs.Dcha. 1P con anilla

R12: 3mtrs. Izq. En roca en el centro del cauce.

1P con eslabon

R13: 15mtrs. 1P con eslab6n 3mtrs antes de
cabecera para montar pasamanos de acceso.
Cabecera 2P ecualizados con cordino. 1 anilla.

R14: 16mitrs. Dcha. 2P con anillas. Repisa
amplia a mitad de rapel.

r15: 2mtrs destrepable.

R16: 15mtrs.Suelo. 2P con anillas. Repisa a
mitad de rapel.

R: Rapel, r: destrepe P: Parabolt,

r: destrepe

FEDERACION ANDALUZA DE ESPELEOLOGIA

‘www.espeleo.es

CLUB DEPORTIVO TRESCIENTOS

www.cdtrescientos.blo; t.com

15m ﬁ

Salida Izq. Orogréfica
Direccién Parking en
merendero Los Alayos

En la base del dltimo rapel existe una
surgencia y densa vegetacion. En
caso de no poder atravesarla lo
mejor es descender el dltimo rapel
solo hasta la repisa de la mitad y
buscar salida hacia izquierda
orogréfica. Posible trepar hasta
repisa si se ha descendido el rapel
completo. Avanzar por pared unos
40mtrs hasta llegar a un claro. Subir
el claro y desde su parte superior se
aprecia senda en bajada pronunciada
hasta parking donde se dejé el
vehiculo,

Topografia y Maquetacién: SIG
CD TRESCIENTOS
Instalacién / Apertura: Desconocido

Recorrido: 270mtrs

Altitud Fin:943msnm

findalucia Subterranea 31
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Barranco de Dilar

10 findalucia Subterrdnes 31



BARRANCO LIGERO. CANALES. GRANADA

Altitud Inicio 1240msnm

FEDERACION ANDALUZA DE ESPELEOLOGIA

‘www.espeleo.es

CLUB DEPORTIVO TRESCIENTOS

www.cdtrescientos.blo; t.com

Coordenadas Cabecera ETRS89
UTM. 305

457103.00m E

4110696.00 m N

7m
-\ : Salida a senda en
Ficha: R12 — L 5m izquierda orogréfica en
N dltima represa. Tras

R1: 4mtrs. Izg. 2P con anillas.

R2: 14mitrs.|zq. Chapa anterior para
montar pasamanos. Cabecera 2P con

R13 L"‘L" xgm
ri4 \

ella la vegetacion es
% impenetrable.
R15 'x“-"lﬁm

L

"A‘

anillas. R16 2m
) ; ri7 3m
R3: 10mtrs. Dcha. 2P con anillas. R13: Smtrs. 1P1S con anillas. En muro (18 6m
. de represa
R4: 15mtrs. Dcha. 2P con anillas. R19 L¥7m
r14: Pequefio muro de contencién. -\

R5: 17mtrs.lzq.2P con anillas. Cabecera
expuesta. Recomendable alargar rapel
anterior.

3mtrs

muro de represa.
R6: 16mtrs. 1P Dcha para montar

pasamanos hacia cabecera en lzq. 2p

con anillas. muro de represa

R7: 11mtrs.Dcha. 2P con anillas.

R8: 13mtrs. Dcha.1P 1S anilla y maillon.
Existe una segunda cabecera con 2Q
pero trayectoria menos limpia.

con anillas.

R20: 7mtrs.Dcha. lanclaje con anilla.

R9: 13mtrs.Centro. 2P con anillas. En muro de represa.

R10: 20mitrs.2P con anillas. Repisa a r21: 2mtrs

mitad.

R15: 8mtrs.Dcha. 1P1S con anillas. En

rl7,rl8: 2mtrs y 3mtrs

R16: 4mtrs.Dcha. 1P con anilla. En

Altitud Fin: 940 msnm

Recorrido: 900mtrs

R19: 6mtrs.Centro atrds. Roces. 2P

Topografia y
Maguetacién: SIG
CD TRESCIENTOS

Instalacién / Apertura
Desconocido

Represa evitable porizq. y salida a

r11:3m. Surgencia y toma de agua senda.

R12: 7mtrs.Dcha. 1P1S maillén y anilla.

Rapel por la represa artificial. Quimico

EL BARRANCO LIGERD

Conocido por Amoladoras, se situa en la
carretera de subida a la estacion de esqui de
Sierra Nevada. Este barranco se encuentra
seco, salvo lluvias torrenciales, y acaba en
el embalse de Canales, aunque el tramo de
interés deportivo acaba bastante antes y se
hace necesario abandonar el cauce debido

R: Rapel, r: destrepe P: Parabolt, Q:

a la abundante vegetacién que presenta en
su parte final.

Muy caluroso en verano y con posibilida-
des de combinacién de vehiculos para ac-
ceder a cabecera o realizar la aproximacion
ala misma a pie.

findalucia Subterranea 31 1



EL BARRANCO DE LAS PALOMAS

Se enclava en la localidad de Lentegi y se
encuentra excavado en roca sedimentaria.
No posee escapes claros. Este caidn des-
emboca en la parte final del arroyo Guada-
janay tal y como ocurre con este descenso,
ofrece la posibilidad de salir por el sendero
de los Barrancones o continuar por el cauce
del Lentegi.

12 findalucia Subterranea 31

El inicio del descenso es algo desagrade-
cido dado que el primer rapel esta rodeado
de maleza, y el tramo entre primer y segun-
do rapel se encuentra forrado de vegetacion
y zarzas. Con paciencia puede sortearse y
avanzar. Una vez superado el segundo ra-
pel la vegetacién desaparece pudiendo dis-
frutarse del resto de rapeles encadenados.
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EL BARRANCO GURDAJANA

Es un afluente por la izquierda del rio Len-  quefa surgencia al acabar el cafién. En el
tegi. Se haya al norte de la poblacién de fin del candn existe la posibilidad de salir
Lentegi y se accede por el camino de la  del cauce por senday regresar a carril o se-
cuesta de Arroba. Se encuentra practica-  guir por cauce y enganchar con rio Lentegi,
mente seco en su totalidad salvo una pe- paralo cual el neopreno ya seria obligatorio.

BARRANCO GUADAJANA. LENTEGI. GRANADA

FEDERACION ANDALUZA DE ESPELEOLOGIA

\\Altitud Inicio 790 msni www.espeleo.es &

/ 600mtrs /

R1 CLUB DEPORTIVO TRESCIENTOS

www.cdtrescientos.blogspot.com

Marmita trampa Evitable
izq. orografica.

4m Opcion1: Salida por sendero
Los Barrancones. Subida 900m

Coordenadas Cabecera UTM. 30§

438882.00m E 5 y 170m de desnivel hasta
2L carril.

4078251.00 m N R9

Ficha:

R1: 10mtrs. 2Q izq. y 2Q dcha.lanilla

Surgencia

R2: 12mtrs. 2Q dcha. abajo. 25 sin /—150mtrs - /
chapa atras para pasamanos.
R3: 18mitrs. 25 con anillas dcha. y 2Q en
izq. 2P 8mm sin chapa atras para
pasamanos. Badina trampa en
recepcion evitable izq. Opcion2: Seguir rio abajo.

Dos rapelesde 4my 12my
R4: 14mtrs. 3P con anillas dcha. 1Q1P enganchar con Rio Lenteg/.

atrds para pasamanos
R5: 8mtrs. 2Q dcha. y 2P con anillas izq.
R6: 8mtrs. 2P anilla y maillén. 1zq.

R7: 12mtrs. 2Q y2P con anillas dcha en
roca grande desprendida. Tronco en
inicio. 2 argollas atrds para pasamanos. Recorrido 1200 mtrs.

Altitud Fin 600 msnm

r8: 4mtrs dcha.
R9: 5Smtrs.1Q Izq.

R10: 4mtrs. 2P con anillas dcha.

r11: 3mtrs delicado. : o
Topografia y Maquetacién: SIG

R: Rapel, r: destrepe, Q: Tensor Quimico ST RESEIENTES

P: Parabolt Instalacion / Apertura: desconocido

b findalucia Subterranea 31



EL BARRANCO CUEVA DE UMOSAR

Es un afluente por la derecha del rio Lente-
gi. Se encuentra ubicado al Oeste de la po-
blacién de Lentegi y se accede a su cabece-
ra por la A-4050 (Carretera de La Cabra). Se
encuentra practicamente seco en su totali-
dad salvo una pequefia surgencia al iniciar

el caion. Actualmente es el Unico descenso
abierto en el margen derecho del rio Lentegi.
Su interés deportivo es limitado, si bien al
acabar se puede continuar por rio y realizar
el descenso de su tramo acuatico hasta el
Puente de la Vegueta. Barranco explorado
y descendido por primera vez en el verano
de 2018 por miembros del CD Trescientos.

BARRANCO CUEVA DE UMOSAR. LENTEGi. GRANADA

Altitud Inicio 1076msnm

Coordenadas Cabecera UTM. 30 §
436946.00 mE

4077683.00 m N

Ficha:

R1: 1P lzq Suelo 10m

R2: 1P Izq Suelo 8m

R3. 1P. Centro. 18m

r4: Destrepable por grieta central
R5: 1S. 4m

R6: 1P.Izq. Por encima de arbusto
R7: AN. 13m Arrampado

R8: AN. 8m Arrampado

P: Parabolt AN: Anclaje Natural. S Spit.

FEDERACION ANDALUZA DE ESPELEOLOGIA

www.espeleo.es

CLUB DEPORTIVO TRESCIENTOS

www.cdtrescientos.blogspot.com

B Rio Lentegi

Seguir cauce de Rio
Lentegi durante 250m
hasta paraje Los
Barrancones - Fuente
Cascajal.

Tomar sendero en
margen derecho en
fuerte subida hacia
cortijo Melion.

Altitud Fin 650 msnm

Recorrido 1400 mtrs.

Topografia y Maquetacion: SIG
CD TRESCIENTOS

Instalacién / Apertura: 5G, IC, MM, R8.

findalucia Subterranea 31 1
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PEGATINA
GANITARIA CON

cISTEMA NFL
INTEGRADD

A raiz de que nuestro Club se implicara en el proyecto de la FAE de

Siglado Electronico de Cavidades (SEC), se nos ocurrié que esta

tecnologia NFC la podriamos implementar en nuestras actividades y
no solo para el siglado de cavidades.

POR ROCiO BERROCAL WALLACE - CLUB TRESCIENTOS



Esta pegatina sanitaria ha sido disefiada por Rocio Berrocal y Mdnica Martin del Club Deportivo Trescientos de Malaga.

NFC (Near Field Communication) se trata
de una tecnologia inalambrica de alta fre-
cuencia con un radio de accién muy bajo.

Su funcionamiento se basa en la creacion
de un campo electromagnético en el que,
mediante induccion, se genera un intercam-
bio de informacion entre ambos dispositi-
vos. La utilidad principal es la de enviar y
recibir datos a una distancia corta.

Los dispositivos moviles ya estan dispo-
niendo de esta tecnologia NFC incorporada
en ellos, por lo que se esta normalizando su
uso con un montén de aplicaciones. Pago
con movil, abonos de transporte o incluso
informacion sobre productos en los envases.

Con todo esto, se nos ocurrié que, una de
las aplicaciones para nuestro colectivo po-
dia ser crear una pegatina sanitaria que
podriamos llevarla pegada a nuestro casco,
para ello disefiamos una pegatina muy iden-
tificativa, una cruz roja, simbolo inequivoco
para cualquier persona que la viera y tam-
bién incluimos el simbolo NFC para que se
supiera que contenia informacion que podia
ser leida con cualquier dispositivo que in-
cluyera esta tecnologia que como ya hemos
comentado antes, cualquier moévil actual ya
la incorpora. También habiamos comprado
unas pegatinas que incorporan un circuito
con esta tecnologia.
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Nuestra idea fue pegar el pequefio chip
NFC sobre una zona visible del casco y cu-
brirlo con la pegatina que hemos disefiado
para tal efecto de tal manera que en caso
de accidente cualquier persona, servicios
de rescate o servicios de emergencias sani-
tarias pudieran tener acceso a datos sensi-
ble sobre el accidentado. Datos tan impor-
tantes en caso de accidente como grupo
sanguineo o si el accidentado padece algu-
na enfermedad a destacar, alergia a algun
medicamento, etc.

84N BT 3%A 303

NUEVA ETIQUETA ANALIZADA

Nombre: Maria Pérez Gil
N Seguridad Social: 290000063663

Grupo Sanguineo: A+
Alergias: NO
Medicacion cronica: NO
Enfermedades: No

Personc de contacto: Manolo
Carrasco Gomez
Telefono: éxx xxx xxx

Ejemplo de informacion en pegatina sanitaria.



El proceso de grabacion es bastante sen-
cillo; hay varias aplicaciones gratuitas en
estos momentos en el mercado. Nosotros
estamos usando TagWriter, la puedes en-
contrar en el PlayStore para Android y en el
AppleStore para I0S.

) TagWriter Mo @ ;i (/ Escribir

5 Nuevo elemento
Mis elementos
B Escribir desde CSV

& Copiar

2NN R R 2R 2

# Copiar codigo @R

Borrar Proteger

Aqui introduces la informacién que quieras
con un maximo que dependera de la capa-
cidad del NFC que hayas adquirido, con
chips de 512 bytes para este cometido es
suficiente. Piensa que debe ser info clara y
concisa.

Una vez escrita la informacion se guarda.
Es hora de grabar la info en nuestro NFC.

= Y 8 & Y]

) Tagwriter W@ i (F Tetoplano

Contenido

Nombre: Maric..
B Tt plano frof byt &

Seleccione opciones.

[ Eseribir miliples efiquetas KFC
(unc. por una)

O Proteccion
Confirmar sobreescritura.

[ Habiliter Interaction Counter

Borrar Proteger

[0 Aadir lanzador de aplicacion

Abrir la aplicacion
Escribir

Nuevo elemento
Texto plano

(B Nuevo elemento i (F Textoplano

9D @ B

B %

i @ 4 e

Listo para guardar o
compartir contenido
seleccionado

Bt

Ln il

ztvq e 7% compatible

Tamafio de mensa jed bytes
Tarjeta de contacto

S—
Enlaze Introduzca texto
WiFi Hime
L A
Bluetooth
Pulse para validar su etiqueta y

este elemento

Email

Némero de teléfono
Geolocalizacién
Lanzador de aplicacion

Texto plano

D20 THEE R ZREE R R TR R R 2

Sps

Mis elementos.

Seleccionas el que acabamos de grabar y pul-
sas escribir.

Aparecera un cuadro indicando que esta listo
para guardar, es hora de poner el movil con la
parte trasera pegada al NFC donde queremos
grabar la info.

Si lo has hecho bien, saldra la pantalla de escri-
tura correcta, ya solo tendras que preparar la
pagatina y ponerla en el casco.

(/ Texto plano

Tipo de efiqueta y tamario de la memoria.
Tupe 2 Tag de KFC Forum
492 bytes

Huevo contenido

8 Nombre: Maria Pérez Gil N..
Texto plano (209 bytes)

Nombre: Maria. Pére..
Texto plano (209 bytes)

U G

Contenido previo

Nombre: Maric Pérez Gil N..

B ettoplano (209 bytes

e da su dispostivo uns.

La informacién guardada puedes protegerla con contrasefa para que no pueda ser cambia-
da o borrada. Los chips NFC no necesitan conexién a Internet para poder ser leidos, lo que los
hace muy utiles, ya que nosotros nos encontramos en muchas ocasiones fuera de cobertura
cuando estamos dentro de un cafon, sima o cueva.

En la exposicion que hicimos para los premios de Andalucia Explora a principios de enero
nos preguntaron que tal funcionaba con agua, y aun lo estamos probando. Una solucion
podria ser plastificar el chip NFC antes de colocarlo en el casco, o alguna opcién que se nos
vaya ocurriendo teniendo en cuenta que es un proyecto en prueba con posibilidad de mejoras.
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Proyecto de siglado
con etiquetas NFC

en cafones Y cavidades
representativas en

Andalucia

Desde hace algo mas de un afno la
Federacién ha puesto en marcha un
proyecto de Siglado Electronico de
Cavidades (SEC) donde varios clubs
de Andalucia colaboran. Nosotros,
el Club Deportivo Trescientos, nos
comprometemos con la federacion en
siglarlos cafiones masrepresentativos
y actualizar los datos de CatFAE
con informaciéon actualizada para
este proyecto. Para ello se estudian
diversas aplicaciones para los
smartphones, con la idea de escribiry
bloquear las etiquetas una vez listas.
Tras diversas pruebas, se decide usar
la aplicacién Tagwriter NXP, gratuita
y disponible tanto para smartphones
basados en Android como I0S de
Apple.

20 findalucia Subterrdnes 31

SANTIAGO GONZALEZ Y ROCiO BERROCAL
CLUB DEPORTIVO TRESCIENTOS



En el mes de abril de 2018 ya empezamos
con el siglado haciendo la primera prueba
en el candn de Jorox (Alozaina). Durante va-
rias semanas a lo largo del mes de mayo, se
prueban diversas opciones de pegamentos
para fijar las etiquetas en roca. Ninguna de
las opciones convence al equipo de trabajo.
Se adquieren y prueban diversos productos
hasta dar con la solucién que mas garantias
nos ofrece hasta la fecha. La solucién con
la que hemos empezado a trabajar es usar
una capa de bicomponente Araldite bajo la
etiqueta y recubrir los bordes de la misma
con bicomponente Nural27 soldadura en
frio, quedandose una pasta dura alrededor
de la etiqueta. Esta pasta opondria dificul-
tad a que se pudiera retirar la etiqueta ha-
ciendo una simple palanca con una llave o
similar. Nos decantamos por la solucion,
para la colocacion de los NFC, descrita tras
realizar diversas pruebas caseras con los
distintos adhesivos intentando pegar tapo-
nes de botellas sobre piedras.

A partir de esta fecha, se hacen diferen-
tes salidas a cafiones y cavidades para ir
siglando e ir avanzando en el proyecto. Con
un total de 18 siglados a lo largo de lo que
resta de afo.

En los cafones se coloca la etiqueta NFC
que viene en un pequefo llavero de color,
asi el chip va protegido y solo necesitaria
del Nural27 para su colocacion.

En cavidades se esta probando también la
instalacion de tarjetas NFC, esto conlleva la

necesidad de llevar taladro hasta la cavidad
para su instalacion.

PASOS A SEGUIR PARA LA INSTALACION
DE TARJETAS NFC 4 ETIDUETAS NFC

TRABAJOS PREVIOS para ambos

e Grabar la informacion de la cavidad/ca-
fidn con la app NFC correspondiente.

Se crea un manual para que
los miembros del equipo de
trabajo tengamos los pasos
claros y estandarizados para

la escritura, borrado y proteccion de las
etiquetas.

Se decide una contrasefia para que to-
das las etiquetas vayan protegidas con la
misma y no puedan ser borrados o mani-
pulados los datos.

Se verifica que cualquier smartphone
puede leer las etiquetas, dispositivos con
esta tecnologia incorporada.

El Unico requisito para ello es situar
el smartphone sobre la etiqueta y tener

activado en sus ajustes la opcion lectu-
ra NFC. No es necesario tener instalada
ninguna aplicacion para la lectura de las
etiquetas.

® Proteger con contrasefa para evitar mo-
dificaciones o borrado de la informacion

Pasos a seguir solo para tarjetas

e Rotular la superficie de la tarjeta con
nombre y CUCA. Aplicar laca o pintura inco-
lora en spray a la tarjeta para proteger la su-
perficie y lo escrito sobre ella. Hacerlo con
la tarjeta en superficie horizontal para evitar
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que la laca disuelva lo rotulado. Aplicar fina
capa de laca. Esperar varios minutos a que
se seque y aplicar otra rociada del spray.

e Situar foco de luz intenso tras la tarjeta (por
ejemplo, el flash de la camara del maovil). El
objetivo es encontrar los limites de la circui-
teria del chip NFC que va dentro de la tarjeta.

¢ Realizar las perforaciones necesarias en
la tarjeta para su posterior instalacion en
campo. Realizarlas sin dafar la circuiteria
interna. Muy aconsejable usar un soldador
para hacer estas perforaciones y luego re-
tirar el plastico sobrante que se derrite con
un cuter o navaja. Usando el soldador se
evita que la perforacion pudiera agrietar o
fracturar la tarjeta.

TRABAJO DE CAMPD

En canones

e Elegir ubicacion y pegar con NURAL27
dejando la etiqueta bien rodeada con este
para evitar que se despegue y se caiga.

o

Arriba, colocacion de NFC en caridn del Bu
entrada al caridn de Rio Verde.

e findalucia Subterrdnes 31

En cavidades

e Elegir ubicacion discreta y marcar en
roca los puntos para posterior realizacion
de los agujeros con taladro. La ubicacion
debera ser lo mas plana posible para que la
tarjeta asiente correctamente.

¢ Colocacion de tacos en los agujeros.

e Situar la tarjeta y fijarla con tornillos.
Usar arandelas en los tornillos. Tornillos,
arandelas y tacos. Métrica 4 o0 5 mm. Des-
tornillador o llave segun tornillo.

¢ Rotulador indeleble y regla alfanumérica
para rotular las tarjetas con una caligrafia
standard y claramente legible. Laca o pin-
tura incolora en spray.

¢ Soldador y navaja.

¢ Taladro con broca de 4 0 5 mm.

El proyecto continta durante el afio 2019,
esperando un gran avance en el siglado y ac-

tualizacion de datos en el CatFAE por parte de
todos los clubs participantes en el proyecto.

NFC en Sima Mujer.
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INTRODUCCION

Desde que en 1989 la Junta de Andalucia lo declarara Paraje Natural de Interés
Espeleologico, el Karst en Yeso de Sorbas ha ido poco a poco adquiriendo mayor
relevancia, siendo cada vez mds conocido y visitado. Actualmente son numerosos
los grupos de espeledlogos que acuden al paraje, tanto por la belleza y singularidad
de sus cavidades, como por sus extraordinarias formas superficiales.

Las cavidades son un medio muy estable, con unas condiciones de temperatura y
humedad casi constantes en el tiempo. El simple hecho de entrar en ellas supone
la modificacion de estas condiciones de estabilidad. Entre las muchas cavidades
que alberga el Karst en Yeso de Sorbas, existen algunas que son extremadamente
sensibles y fragiles.

El balizamiento de bajo impacto es un método que propicia la conservacion de
las cavidades y reduce el impacto negativo que ocasionan los visitantes cuando
acceden a estos fragiles entornos. El objetivo de este balizamiento es tutorizar los
recorridos dentro de las cavidades, de forma que se preserven todas las zonas
susceptibles de una mayor degradacion, o formaciones y espeleotemas situados
en zonas de paso facilmente accesibles por parte de los espeledlogos.
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ANTECEDENTES

Este proyecto de balizamiento esta en-
focado a la proteccién y conservaciéon de
cavidades y se disefid contemplando su-
cesivas fases de actuacion, de forma que
se pudieran ir realizando progresivamente
nuevas intervenciones.

PRIMERA FASE (2014).

Esta primera fase arranca cuando se de-
tecta el alto numero de visitas al Karst de
Sorbas y se observa deterioro fisico en va-
rias de las cavidades mas sensibles y em-
blematicas del Karst. Es entonces cuando
se inicia el proyecto para proteccion de ca-
vidades mediante el balizamiento de bajo
impacto. En esta primera etapa se inician
los procesos de sefalizacidony colocacién
de viales en el conjunto de cavidades mas
sensibles.

La sefalizacién de los caminos recomen-
dados dentro de las cavidades propicia que

& findalucia Subterrdnes 31

los visitantes puedan observar la cavidad
con todo detalle, pero respetando aquellas
zonas cuyo acceso ho aporta mayor inte-
rés, ayudando a la conservacion y regene-
racion de estos pequefios espacios.Estas
sefializaciones permiten limitar las zonas
de acceso a los espeleotemas mas espec-
taculares, reduciendo de esta forma la pro-
babilidad de que descuidos o accidentes
imprevistos puedan dafar irreversiblemente
estas formaciones milenarias.

El balizamiento de bajo impacto consiste
en sefalizar las zonas recomendadas de
acceso a los visitantes en las cavidades,
creando caminos que los espeledlogos
pueden recorrer para admirar formaciones
y galerias respetando al maximo las condi-
ciones de estabilidad de la cavidad

Los materiales utilizados en la construc-
cion de viales tienen un minimo impacto
dentro de la cavidad y facilitan la posibili-
dad de ir redisefiando las sefalizaciones en
el caso de que fuera necesario

Varillas de fibra de vi-
drio.

Tubo de FV de 6x2 mm
negro
50x33x25 cm

Hilo plastico de 10 mm

Capuchones de plasti-
co de 10 mm

Carteles indicativos
plastificados




Sistema Laminador. Galeria del Bosque - Covadura.

Sima Fe. Sistema Laminador.

Sistema Rambla | y II. Sima del Anfiteatro.
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SEGUNDA FASE (2018-2019).

Desde el inicio del proyecto se ha ido
realizando un seguimiento en las cavida-
des balizadas para constatar la eficacia
del método y los resultados obtenidos. Se
ha comprobado que entornos fisicamente
deteriorados por la influencia de las visitas
han iniciado un proceso de recuperacion.
Para comprometer la colaboracion de los
espeledlogos, en estas cavidades extre-
madamente fragiles se decide incorporar a
los viales de sefalizacion informacion rele-
vante, colocando puntos explicativos so-
bre los valores espeleoldgicos que alberga
la cavidad.

En los carteles informativos figuraran los
datos de la cavidad y las caracteristicas de
los espeleotemas que hacen necesario el
balizamiento. En la entrada de la cavidad
junto con la placa CUCA se colocara una
placa NFC (Near Field Communication). Es
un sistema de comunicacién inalambrico
de corto alcance, en el que se grabaran
los datos mas relevantes de la cavidad y la
informacion correspondiente sobre el bali-
zamiento. Esta informacion sera accesible
mediante un dispositivo mévil. A lo largo de
los viales instalados dentro de la cavidad,
se iran colocando progresivamente etique-
tas NCF con informacion detallada sobre
caracteristicas puntuales relevantes.

EJEMPLOS DE CARTELES INFORMATIVOS CON INFORMACION RELEVANTE EN LOS VIALES

SIMA FE

CUCA-15467

Balizamiento proteccién de
Abetos de yeso, Cristales y Coraloides yesiferos

PARAENATIRAL
Karst en Yesos
de Sorbas

La Cristalerfa

CUCA-T5367

Pozo Cristalino

Planta

Cristaleria.

Sima FE

Zona Ciervo - Cabecera del Tesoro
Karst en yeso de Sorbas

Abeto rojo.

15467

UTM: 0584215-4109247
417 ms.n.m.
DR: 93 m (parcial)
Z:-34 m (parcial)

ESPELEO CLUB ALMERIA
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[CUCA-15112] Simas
(j CUCA-15118 delas NiEVES
5 JI \
Gale Ch
aleria | @ :

® =
del Bosque 7, |CUCA-15119 |

Galeria de
* las Nieves H

58—
s ‘ q’ = - P
- o
perior

que

Pozosy patamano
delas Nieves
Pasamanos

del Bosque

: ; SISTEMA COVADURA

CUCA-15116

B D Balizamiento proteccion de
Estalagmitas huecas y Coraloides yesiferos

-107m o\
A

JUNTA DE ANDALUCIA

PARAENATIRAL
Karst en Yesos
de Sorbas

GALERIA DEL s0sQUE

Superconos.

SIMA DE LOS PINOS

CUCA-15458

Balizamiento proteccién de
Abeto de yeso y Coraloides yesiferos

PARAENATIRAL
Karst en Yesos
de Sorbas

PLANTA

Sima del Pino Abetos de yeso.
Karst en Yeso de Sorbas
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Sala
Blanca

2. ?(estr)

Sala
Polaca

Estalactitas y estalagmitas. Stperestructuras.
imp.

o Via Polaca

2015

m
Rlamntea
\ SISTEMA RAMBLALY I
comino -~ g Sala de la Rambla CUCA 1545
25m
® AN
El Pozo \o

JUNTA DE ANDALUCI
Triple

TR0

Ramblall

Rambla Il CUCA-15452
— PARRENATURAL
CUCA-15453 Karst en Yesos
/‘ Vil de Sorbas

SEMALIZACION INFORMATIVA

La informacion sobre las cavidades balizadas que se aporta en este proyecto de baliza-
miento se estructura y distribuye de la siguiente manera:

1. ETIQUETAS NFC a la entrada de la cavidad, junto a la placa identificativa CUCA.

« TECNOLOGIA NFC (Near Fiel Communication)
Tecnologia para la comunicacion inalambrica, de corto alcance y alta frecuencia que
permite el intercambio de datos entre dispositivos.

« Etiquetas de PVC regrabables

« Dispositivos moviles con aplicaciones para la lectura y grabacion de datos.
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2. CARTELES INFORMATIVOSY EXPLICATIVOS

Indicando el balizamiento de la cavidad al principio de los viales y en los puntos concretos
que requieran una informacion adicional.

SIMA DEL ANFITEATRO
BALIZAMIENTO CUCA-15422
SIMA ANFITEATRO ——
CUCA-15422 Agujas de yeso, Estalactitas y Coraloides yesiferos
7 A
JUNTR DE ANDALUCIA
PARAJENATURAL
Karst en Yesos
de Sorb as Karst en Yesos

de Sorbas

‘SALA DEL ANFITEATRO

3. ETIQUETAS NFC en el interior de la cavidad. @3 0 3.4 10050 142
PIT_NFC © aros 1.6
Habilitar el sensor NFC previamente
Con informacion detallada sobre determinadas ca- AT W LU R U8
racteristicas puntuales relevantes. e ——

ESTALAGMITAS HUECAS

Las estalagmitas huecas son un espeleotema tnico en el
mundo. Se forman por procesos de precipitacion y disolucion

del yeso, estan ligadas genéticamente con estalactitas de
RE IJ I-.I-H n H .I-I-I HI-E " EI- pR H E T calcita. Poseen un orificio central desde el dpice hasta su base.
La precipitacion de calcita en las estalactitas permite que el

agua de goteo esté enyesoy que la
mantenga un orificio central continuo; una auténtica joya
mineraldgica de la Naturaleza

Desde el afio 2014 en el que se inicié este proyecto
se ha ido realizando un seguimiento tanto del estado i s
del balizamiento como el de los entornos que se ha
intentado proteger. Los resultados observados pode-
mos resumirlos en los siguientes:

1. El balizamiento de bajo impacto es un método efectivo de proteccion de cavidades.
2. Los espeledlogos respetan los balizados en las cavidades que visitan.
3. Las zonas protegidas presentan verdaderos signos de recuperacion.

4. La informacioén detallada del motivo de los balizamientos comprometen al espeledlogo
y lo implican como elemento activo en el proceso de proteccion.

Para finalizar se recomienda a todos los espeledlogos que, tanto en la exploracién como
en las visitas en cavidades, consideren un conjunto de BUENAS PRACTICAS ESPELEO-
LOGICAS:

1. Colaborar en la conservacion de las cavidades y preservar los entornos sensibles.
2. Respetar los balizamientos
3. Explorar y visitar cavidades de forma responsable.

4. Considerar que las cavidades son entornos naturales milenarios, muy fragiles y sensibles.
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DEPARTMENT OF BIOLOGICAL SCIENCES
MERRIAM-POWELL CENTER FOR ENVIRONMENTAL RESEARCH, NORTHERN ARIZONA UNIVERSITY,
FLAGSTAFF (NAU), JUT. WYNNE@NAU.EDU:
GRUPO DE EXPLORACIONES SUBTERRANEAS DE LA SOCIEDAD EXCURSIONISTA, MALAGA, ESPANA;
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA, MADRID, ESPANA;
BAT ECOLOGY AND GENETICS LAB, SCHOOL OF FORESTRY, NAU;
SOCIEDAD ESPELEO-EXCURSIONISTA MAINAKE, MALAGA, ESPANA;
MUSEO NACIONAL DE CIENCIAS NATURALES (CSIC), MADRID, ESPANA.

Este trabajo representa el primer inven-
tario, a gran escala, de la biologia de las
cuevas del Parque Natural de la Sierra de
las Nieves, Andalucia, Espafa. Se han
muestreado siete cavidades, de las cua-
les tres se localizan a cota relativamente
baja, a una altura media de unos 1000 m
s.n.m., mientras las otras cuatro se locali-
zan a una cota relativamente alta, con una
altura media de 1600 m s.n.m. La campanfa
de campo se desarrollé entre el 22 de junio
y el 1 de julio de 2017. Se han identificado,
de modo preliminar, al menos 40 morfoes-
pecies y 13 grupos taxonémicos a escala
general (esto es, categorias taxondmicas
de nivel orden o superior) de artrépodos

This work represents the first large scale
cave biological inventory of caves in Sier-
ra de las Nieves Natural Park, Andalucia,
Spain. We sampled seven caves (three low
and four high elevation caves) from 22 June
through 01 July 2017. We have preliminari-
ly identified at least 40 morphospecies and
13 coarse-level taxonomic groups (i.e., Or-
der or higher) of cave-dwelling arthropods
including the relict springtail species, Ony-
chiurus gevorum Arbea 2012. Bats were de-

que viven en cuevas, incluyendo la especie
relicta de colémbolo Onychiurus gevorum
Arbea 2012. Los murciélagos se detectaron
en dos de las tres cuevas de cota baja; una
colonia de murciélagos, posiblemente Rhi-
nolophus ferrumequinum (Schreber, 1774),
consistente en aproximadamente 100 indi-
viduos que se vio en una de las cuevas; y
un murciélago (Myotis sp.) que se encontrd
aletargado en otra cavidad. El sapo comun
(Bufo bufo (Linnaeus, 1758)) se ha encon-
trado en dos de las cuevas de cota baja. Se
proponen recomendaciones para desarro-
llar una investigacion complementaria que
ayude a la gestidn futura de estos recursos
biolégicos.

tected in two of three low elevation caves; a
bat roost of unknown type consisting of ap-
proximately 100 bats, possibly Rhinolophus
ferrumequinum (Schreber, 1774), was ob-
served in one cave, and one bat (Myotis sp.)
was found torporing in another cave. The
common toad (Bufo bufo (Linnaeus, 1758))
was identified in two low elevation caves.
We also provide recommendations for addi-
tional research to aid in the future manage-
ment of these resources.
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INTRODUCCION

Desde la década de los afios noventa se
han efectuado muestreos esporadicos de
artropodos en las cuevas de la comunidad
auténoma de Andalucia en el sur de Espa-
fa. Hasta la fecha se han confirmado casi
150 especies, de las cuales 40 han sido ar-
trépodos que no se habian descrito con an-
terioridad, incluyendo tres nuevos géneros
y 12 especies adaptadas o restringidas a
las cuevas (Barranco et al. 2004; Hernando
y Baena 2006; Arbea 2012, 2013; Ortufio y
Barranco 2015).

Con respecto a los vertebrados que em-
plean las cuevas como refugio, los murcié-
lagos representan el grupo mejor estudia-
do. Se han identificado dieciséis especies
de murciélagos en cuevas/hendiduras de
esta region (Ibafiez et al. 2006; Purroy y Va-
rela 2016). El monitoreo a mas largo plazo
de estas colonias de murciélagos en Anda-
lucia tuvo lugar entre 2005 y 2011, dando
como resultado un inventario de al menos
89 colonias de cria y 31 colonias de hiber-
nacion pertenecientes a 10 especies dife-
rentes en total (CMA 2009, 2010, 2011). Se
analizaron tendencias en la poblacién, con-
cluyendo que cuatro especies presentaban
‘crecimiento moderado’, una ‘decrecimien-
to moderado’, dos tendencias ‘fuertemente
decreciente’ y las nueve especies restantes
eran ‘desconocidas’ o no presentaban una
tendencia clara (CMA 2009, 2010, 2011).
Para todas las especies de murciélagos
que habitan cuevas conocidas en Andalu-
cia, dos especies estan catalogadas como
‘vulnerables’, dos estan ‘casi amenazadas’
y 12 especies son de ‘menor preocupacion’
(UICN 2018, Apéndice I).”.

En cuanto a la fauna especifica de cuevas
de la regiéon del Parque Natural de la Sierra
de las Nieves, la informacion es mucho mas
limitada. Con anterioridad a este trabajo se
realizd un inventario de artrépodos (Fernan-
dez y Ruiz 2014), incluyendo un escarabajo
estafilinido trogloditico Domene gevia Her-
nando y Baena 2006, y un colémbolo relicto
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Onychiurus gevorum Arbea 2012 dentro del
Sistema Sima GESM-Sima de la Luz. Ambas
especies se catalogaron como endémicas
al ambito subterraneo del Parque Natural
de la Sierra de las Nieves (Fernandez y Ruiz
2014). En lo que respecta a los murciélagos
se han encotrado hasta 16 especies, dentro
o fuera de cuevas, en los limites del Parque
(Purroy y Varela 2016; lbafez, comunica-
cién personal 2018; Boyero y Tejedor, datos
no publicados; Apéndice I). De éstas, 13
especies ya han sido confirmadas (Ibafez,
comunicacion personal 2018), incluyendo
siete especies identificadas con colonias en
al menos seis cuevas (Boyero y Tejedor, da-
tos no publicados). Aunque hay que aclarar
que ninguno de los sitios de monitorizacion
se localiz6 dentro de los limites del Parque,
datos recogidos de un estudio realizado
dentro del marco de un proyecto plurianual
europeo, (CMA 2009, 2010, 2011).

Nuestro estudio representa el mayor es-
fuerzo realizado a gran escala para carac-
terizar comunidades que habitan las cue-
vas del Parque Natural de la Sierra de las
Nieves. Se han inventariado siete cavidades
para determinar tanto las comunidades ani-
males que habitan las cuevas, como para
adquirir los datos necesarios para comen-
zar a caracterizar los patrones regionales de
diversidad bioldégica cavernicola. Especifi-
camente, (i) se han muestreado comunida-
des de artropodos que habitan las cuevas;
(i) se han catalogado todos los vertebrados
encontrados; y (iii) se han trazado todas las
areas de muestreo de artrépodos en los
planos de las cuevas.

Terminologia Bioespeleolégica

En una cavidad podemos diferenciar
cuatro zonas ambientales (Howarth 1980,
1983): (1) zona de la entrada — que repre-
senta una combinacion de condiciones
ambientales del exterior y del interior; (2)
zona de penumbra — donde hay una dismi-
nucién de la luz solar y de la influencia del
ambiente del exterior; (3) zona de transicion
— con oscuridad completa y ambiente de la
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Fig. 1. Mapa regional del Parque Natural de la Sierra de las Nieves, Andalucia, Espafia. Las cuevas estudiadas fueron
Sima GESM (1), Sima Campamento (2), Sima Raja Helada (3), Cueva de la Tinaja (4), Sima Carboneras (5), Sima Lepiotas

(6), y Sima de la Nava (7).

cueva poco dependiente de las condicio-
nes climaticas de la superficie y los cam-
bios diurnos; vy, (4) zona profunda — con
oscuridad completa, alta estabilidad am-
biental, temperatura constante y atmosfera
practicamente saturada de vapor de agua 'y
con flujo de aire escaso o nulo (lo que habi-
tualmente ocurre en la parte mas profunda
de la cueva). Los taxones de los animales
que habitan en las cuevas pueden incluirse
en cuatro grupos funcionales (segun Barr
1968; Howarth 1983): (1) troglobio o troglo-
bionte — habitan exclusivamente en cuevas,
s6lo completan su ciclo vital en las partes
mas profundas y estables, y exhiben ca-
racteristicas morfologicas de adaptacion al
ambiente propio de las cuevas; (2) trogldfilo
— especies que aparecen facultativamente
en el interior de las cuevas, donde comple-
tan su ciclo vital, pero también estan pre-
sentes en habitats externos similares; (3)
trogloxeno — son taxones que utilizan las
cuevas frecuentemente como refugio, pero
que buscan el alimento en la superficie; y
(4) accidental — animales que pueden en-
contrarse dentro de las cuevas pero que
son incapaces de sobrevivir en ellas.

MATERIAL 4 METOO0

Area de estudio

El Parque Natural de la Sierra de las Nie-
ves se encuentra en la Comunidad Autono-
ma de Andalucia, en el sur de Espafa. Se
distribuye en torno al pico Torrrecilla (1919
m s.n.m.), la montafia mas alta de la Sierra
de las Nieves y de la provincia de Malaga.
Comprende un terreno de orografia abrup-
ta con una superficie aproximada de 202
km?, esta unidad de gestion se ha utiliza-
do primeramente en el pasado como zona
de pastoreo de cabras, aunque otros usos
antrépicos mas intensivos se han visto limi-
tados principalmente por los desafios que
este relieve abrupto impone a los huma-
nos. Como resultado de ello, los ecosiste-
mas estan relativamente poco alterados y
el area retiene una diversidad bioldgica alta.
Se muestrearon siete cuevas dentro de los
limites del Parque (Fig. 1; Tabla 1), con un
rango de cotas de 739 a 1714 m s.n.m. Seis
de las siete cuevas precisaron de cuerdas
para su acceso, con desniveles de 10 a 60
metros en la vertical.
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Trabajo de campo

Entre el 22 de junio y el 1 de julio de 2017
se realizé un inventario biolégico prelimi-
nar. Se recogieron artrépodos dentro de las
cuevas, en lo que se estimd que era la zona
profunda. Los sitios de muestreo se selec-
cionaron de modo que estuviesen despro-
vistos de luz, tuvieran poco o ningun flujo
de aire (dentro del marco de observacion),
pero sujetos a la presencia de espeleote-
mas activos, agua estancada y/o suelos, te-
chos y paredes humedos. Especificamente
se buscaron artropodos en los detritos de
escorrentias y otros materiales organicos
aléctonos, suelos fangosos dentro y en los
bordes de charcas, y en paredes y techos
adyacentes. También se documentaron to-
dos los vertebrados encontrados en cada
cueva.

Muestreo de Artrdpodos y Vertebrados

Un investigador (el primer autor) estuvo
aproximadamente cuatro horas en cada ca-
vidad, llevando a cabo busquedas directas
intuitivas dentro de lo que se estim6é como
zonas profundas en seis de siete cuevas.
En la Sima Raja Helada, fueron tres obser-
vadores que pasaron cuatro horas buscan-
do artropodos en varios lugares del fondo
de la sima. Ademas, los artrépodos se re-
colectaron de manera oportunista segun
se detectaron durante el transito desde la
entrada a las zonas profundas estimadas.
Todos los especimenes se conservaron en
etanol al 75%.

Todos los vertebrados encontrados fueron
fotografiados e identificados al nivel taxo-
noémico mas detallado posible.

Topografias de las Cuevas y Representa-
cion de los Sitios de Muestreo

Se dispuso de topografias de todas las ca-
vidades, excepto de la Sima Campamento,
realizadas por el Grupo de Exploraciones
Subterraneas de la Sociedad Excursionista
de Malaga, el Grupo de Espeledlogos Gra-
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nadinos y la Sociedad Espeleoexcursionista
Mainake. Se representaron todos los sitios
de muestreo de artropodos sobre cada una
de las topografias de las cuevas (Wynne et
al., 2018a).

Analisis

Procesado de Artrdpodos, Coleccion y
Conservacion

Todos los especimenes de artropodos se
encuentran actualmente en el Department
of Biological Sciences, Northern Arizona
University, EE. UU., para su procesado y
analisis. Todos los holotipos y paratipos de
las nuevas especies descritas, asi como los
ejemplares de referencia, seran deposita-
dos en ultimo término en el Museo Nacional
de Ciencias Naturales (CSIC), Madrid, Es-
pafa.

RESULTRDOS

En cuanto a los artrépodos, se identifica-
ron 40 morfoespecies (ejemplos, figs. 2 y
3) que representan 13 grupos taxondmicos
principales (esto es, Orden o superior; Figs.
4; el listado anotado de especies se propor-
ciona en el Apéndice Il). Varias de las iden-
tificaciones de artrépodos son preliminares
y pueden cambiar en estudios con mayor
profundidad. Los tres grupos mas frecuen-
temente encontrados han sido Araneae
(n=11), Coleoptera (n=8), y Diptera (n=7);
en términos de abundancia, los grupos ta-
xonoémicos mas observados fueron Diptera
(70 individuos), Collembola (47 individuos)
y Araneae (39 individuos; Fig. 5). Las cavi-
dades con mayor diversidad de morfoes-
pecies fueron Sima GESM (N=13 morfoes-
pecies) y la de cota mas baja, Cueva de la
Tinaja (N=12; Tabla 1).

Adicionalmente, ampliamos el rango de
distribucion de Onychiurus gevorum, que
se considera una especie relicta restringida
a las cuevas. Anteriormente a nuestro es-
tudio, O. gevorum sélo se sabia de su lo-



Fig. 2. [A] Oxychilus sp. (Oxychilidae), Cueva de la Tinaja, [B] Heteromyza atricornis Meigen, 1830,
Sima GESM y Sima Raja Helada, [C] Heteromurus nitidus (Templeton, 1835) (Collembola: Entomo-
bryidae), Cueva de la Tinaja y [D] Laemostenes o Prystonichus sp. (Carabidae), Cueva de la Tinaja,
Parque Natural de la Sierra de las Nieves, Andalucia, Espania.

Fig. 3. [A, B] Eratigena herculea (Fage 1931) Observado en grupos de telarafia en las partes profun-
das de Sima GESM y Sima Lepiotas y [C, D] Onychiurus gevorum Arbea 2012 detectado en todas las
cuevas excepto en Sima de la Nava y Cueva de la Tinaja, Parque Natural de la Sierra de las Nieves,
Andalucia, Espana.
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Fig. 4. Numero de morfoespecies de artropodos detectadas a nivel de orden (incluidas las clases Chilopoda y Diplopoda), Par-
que Natural de la Sierra de las Nieves, Andalucia, Espana.

Fig. 5. Resumen de 13 grupos
taxondémicos principales en cuanto a
su abundancia (nimero total de in-
dividuos colectados, naranja) de las
morfoespecies del Parque Natural
de la Sierra de las Nieves, Andalucia,
Espana.
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Fig. 6. [A] Grupo de hibernacidn (de invierno) de murciélago ratonero grande (Myotis myotis (Borkhausen, 1797)) y ratonero
mediano (Myotis blythii (Tomes, 1857)) de Sima Raja Helada y [B] el sapo comun (Bufo bufo (Linnaeus, 1758)) de la zona de
penumbra de la Cueva de la Tinaja. Parque Natural de la Sierra de las Nieves, Andalucia, Espana.

calizacién en Sima GESM (Arbea, 2012). En
este trabajo se ha confirmado esta especie
en Sima GESM y en otras cuatro cuevas
adicionales, lo que amplia su area en 5,73
km al este y aproximadamente 1 km al norte
de su localizacion tipo.

Se confirmé la presencia de murciélagos
en dos de las siete cuevas muestreadas. En
la Cueva de la Tinaja se observaron apro-
ximadamente 100 murciélagos en lo alto
del techo, cerca de la claraboya de la en-
trada. En 2013, esto fue identificado como
una colonia de Rhinolophus ferrumequinum
(Schreber, 1774; Boyero, datos no publica-
dos), sin embargo, no se determind el tipo
de colonia (esto es, de cria 0 no). En la Sima
de la Nava se observé un murciélago (Myo-
tis sp.) en estado de letargo sobre la pared
de la cueva. No se examiné este murciélago
para determinar su especie. Adicionalmen-
te, Raja Helada es un conocido lugar de hi-
bernacién para murciélagos ratoneros gran-
des (Myotis myotis (Borkhausen, 1797)) y
ratoneros medianos (Myotis blythii (Tomes,
1857); Fig. 5A; Tejedor y Boyero 2017); aun-
que no se observaron murciélagos en el
momento de visitar esta cueva.

Con respecto a otros vertebrados, se ob-
servé el sapo comun (Bufo bufo (Linnaeus,
1758)) en la Cueva de la Tinaja y en la Sima
de la Nava (Fig. 6B). No se encontré ningun
vertebrado adicional.

nIScusion

Este trabajo representa el primer esfuer-
zo para estudiar la biologia de multiples
cuevas en el Parque Natural Sierra de las
Nieves. Aunque nuestra investigacion fue li-
mitada en intensidad de muestreo, creemos
que estos resultados seran de utilidad para
guiar las actuales estrategias de gestion,
asi como para identificar areas de interés
donde se ha de concentrar la investigacion
futura. Hasta la fecha, se conocen 13 es-
pecies de murciélagos y 40 especies de ar-
trépodos que habitan en las cavidades del
Parque.

Es de esperar que las cuevas a cota alta,
con temperaturas mas frias, sean pobres
en diversidad de artrépodos. Kovac et al.
(2016) informan que la diversidad de los co-
Iémbolos esta positivamente correlacionada
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con la temperatura del aire interno y negati-
vamente con la cota a la que esta ubicada la
cueva; por su parte, Wynne (2013) identificd
una diversidad mas baja en cuevas de hie-
lo de alta elevacién con respecto a cuevas
a menor cota en el oeste de Nuevo México
(EE. UU.). Aunque estas comunidades no
son habitualmente complejas, varios grupos
taxondémicos en el oeste de Europa han evo-
lucionado para localizarse en ambientes de
cueva frios, incluyendo milpiés de la familia
Chordeumatidae (Golovatch 2009; Golo-
vatch y Kime 2009), coledpteros de la fami-
lia Cholevidae (Bernabo et al. 2011), arafias
de la familia Linyphiidae (Isaia et al. 2017;
Mammola y Isaia 2016), y varios grupos de
Collembola (Raschmanova et al. 2015).

Sin embargo, no ocurrié asi en este estu-
dio. Las cavidades mas diversas resultaron
ser la de mayor elevacion (Sima GESM) y la
de cota mas baja (Cueva de la Tinaja). La
hipétesis que formulamos es que los méto-
dos e intensidad de muestreo contribuyeron
aigualar el nimero total de especies detec-
tadas en las dos cuevas con mayor abun-
dancia. Esto se debe a la baja intensidad
de muestreo y que sélo se aplicé una Unica
técnica de recoleccion (busquedas directas
intuitivas dentro de la estimada como zona
profunda), en una sola visita de cada cue-
va. Wynne et al. (2018b) han mostrado que
si se incrementa el numero de técnicas de
muestro empleadas y el numero de visitas,
se incrementa igualmente el ndmero de
especies detectadas. Por consiguiente, se
deberian llevar a cabo muestreos adiciona-
les en estas cavidades. Un esfuerzo combi-
nado de trampas y cebos, con busquedas
visuales suplementarias a lo largo de dife-
rentes visitas incrementaria de forma con-
siderable el nimero de especies detecta-
das, y permitiria a los investigadores hacer
mejores inferencias sobre la estructura de
la comunidad y distribuciones de especies
endémicas adaptadas a las cuevas.

Se observaron Opiliones (segadores) en
s6lo una de las tres cuevas de baja cota
(Fig. 7). En otras cuevas europeas, estos
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aracnidos seleccionan habitualmente am-
bientes calidos y humedos (esto es, cuevas
de baja elevaciéon con humedad alta; Mi-
tov y Stoyanov 2005; Shear 2010). En las
Montafas Vitosha, Bulgaria, una especie de
segador (Leiobunum rumelicum Shilhavy,
1965) ha sido documentada en cuevas con
cotas por debajo de 1450 m s.n.m. (Mitov
y Stoyanov 2005). Aunque no se observa-
ron Opiliones ni en Sima Carboneras ni en
Sima de la Nava, ambas cavidades tendrian
un habitat favorable. Es posible que no se
observasen segadores porque la intensidad
de muestreo fue baja.

Con respecto a especies presa, se en-
contrdé un numero grande de moscas (Dip-
tera) dentro de las entradas y en la zona
de penumbra de la mayoria de las cuevas.
Mientras que los grillos cavernicolas pro-
porcionan una carga nutricional significati-
va en forma de huevos, ninfas, excremento
y carcasas de grillos adultos (por ejemplo,
Barr 1967; Howarth 1983; Taylor 2003; Cul-
ver 2005; Poulson 2005; Wynne y Voyles
2014), las moscas pueden jugar un rol eco-
I6gico similar en las cuevas de la Sierra de
las Nieves. Un gran numero de dipteros que
habitan en las cuevas se han documentado
dentro de la entrada en la Isla de Vancou-
ver de Canada (Shaw y Davis 1999) y Me-
ghalaya de India (Disney 2009). Mammola
et al. (2016) sugieren que presas potencia-
les para las arafias eran varias especies de
moscas en cuevas dentro de los Alpes Co-
ttianos, Italia. Adicionalmente, coledpteros
carabidos cavernicolas (Prasad y Snyder
2004) y diversas arafias (Shaw y Davis
1999) se podian atribuir a la presencia de
grandes concentraciones de moscas. Su-
gerimos que merece la pena investigar esta
relacion ecolégica potencial entre las gran-
des poblaciones de dipteros y la diversidad
de depredadores.

Para los murciélagos, las cuevas frias en
cota alta pueden servir como importantes
lugares de hibernacién para varias especies
diferentes. Una de las cavidades estudia-
das (Sima Raja Helada) esta confirmada



Fig 7. Segadores (Opiliones), [A; parte inferior de C] Leiobunum sp. y [B; parte superior de C] Cosmobunus granarius (Lucas, 1846)
observados en la zona de penumbra de la Cueva de la Tinaja, Parque Natural de la Sierra de las Nieves, Andalucia, Espafia.
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como lugar de hibernacién de al menos dos
especies de murciélagos (Tejedor y Boye-
ro 2017). Las cuevas a una cota mas baja
pueden ser importantes para colonias de
cria. Por ejemplo, se observaron aproxima-
damente 100 murciélagos en Cueva de la
Tinaja. Dado que los murciélagos estaban
posados en lo alto del techo o estaban en
vuelo, no se pudieron identificar los mismos
a nivel de especie (es decir, si R. ferrume-
quinum todavia se encuentra en esta cue-
va). Estos murciélagos deberan ser captu-
rados y examinados durante la temporada
de reproduccién para determinar el tipo de
colonia que utiliza esta cueva.

Se encontraron sapos (B. bufo) en dos ca-
vidades de baja elevacion (Sima de la Nava
y Cueva de la Tinaja). Aunque se ha confir-
mado la cria de esta especie en otras ca-
vidades del oeste de Europa (por ejemplo,
Bonini et al. 1998; Angelini y Cari 2004), no
se encontrd evidencia que estuviese crian-
do en estas dos cuevas. Sin embargo, ha-
bia pozas de agua estancada en la proximi-
dad de donde se observaron dos individuos
en Sima de la Nava, y en la zona profunda
(~100 m de donde se observé un individuo)
de la cueva de la Tinaja. Se ha documenta-
do que otras especies de anuros utilizan las
cuevas durante el verano para evitar el calor,
sequedad y desecacion asociada con estas
condiciones (Barr 1953; Prather y Briggler
2001; Biswas 2014). No podemos confirmar
si B. bufo las estaba utilizando para esca-
par de las condiciones del exterior o para la
reproduccion; dado que nuestras observa-
ciones tuvieron lugar en verano, lo mas pro-
bablemente es que esta especie estuviese
refugiandose del calor.

Investigacion futura e implicaciones
de conservacion

El pasado 7 de diciembre de 2018, el Con-
sejo de Ministros de Espafna aprobo la pro-
puesta final de declaracion de la Sierra de las
Nieves como Parque Nacional, lo que ocurri-
ra de forma inminente. En el presente trabajo
se proporcionan recomendaciones, basadas
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en nuestros resultados, para el desarrollo de
estrategias de gestién de la faunistica de las
cavidades, propuestas que atafien al paisa-
je karstico y sus numerosas simas. Aunque
ahora se dispone de mas informacion en la
diversidad de artropodos, composicion de la
comunidad y la distribucion de al menos una
especie que necesita ser gestionada (O. ge-
vorum), las comunidades de artrépodos ca-
vernicolas de la Sierra de las Nieves todavia
necesitan ser investigadas mas a fondo y se
requiere de mayores esfuerzos para ampliar
el conocimiento sobre ellas. Como nuestro
muestreo estaba restringido temporalmen-
te (habitualmente una persona empleando,
aproximadamente, cuatro horas por cueva,
durante una sola visita y empleando una
Unica técnica), es muy probable que otras
especies adicionales no hayan sido ni des-
cubiertas ni descritas. Aplicando varias
técnicas de muestreo en multiples visitas,
llevadas a cabo en el tiempo apropiado del
afio, esto permitira caracterizar de un modo
mucho mas exhaustivo la diversidad de ar-
trépodos, asi como identificar especies que
puedan requerir una gestién especial para
su conservacion (Sket 1981; Culver et al.
2004; Krejca y Weckerly 2007; Wynne et al.
2018b). Para llegar a conseguir este objetivo
se recomienda aplicar la estrategia de mues-
treo desarrollada por Wynne et al. (2018b).
Si esto no fuera posible, sugerimos que, al
menos, se realice un muestreo sistematico
en estas cuevas utilizando cebos (Wynne et
al. 2018b), trampas de “pitfall”, y busquedas
intuitivas directas (Howarth et al. 2007; Wyn-
ne 2013; Wynne et al. 2018b), dentro de las
zonas profundas de las cuevas.

Se ha confirmado la presencia del colém-
bolo O. gevorum en cuatro cavidades adi-
cionales, lo que amplia su rango en 5.73 km
hacia el este y ~1 km hacia el norte de Sima
GESM, que es la localidad tipo, ampliando
hasta cinco las localizaciones en la Sierra de
las Nieves. Katz et al. (2018) informan de que
los colémbolos troglomoérficos tienen una
mejor dispersién que los colémbolos trogofi-
licos, sugiriendo que la dispersion se produ-
cia entre las cuevas a través de una red de



pequefas grietas y fisuras (Howarth, 1983).
Dado que el bloque de la Sierra de las Nie-
ves estd tecténicamente levantado (Pistre
et al. 2002) y muy fracturado (Pedrera et al.
2015; Pardo-lguzquiza et al. 2015), es per-
fectamente posible que O. gevorum se pue-
de haber dispersado entre las localizaciones
conocidas a través de lared de fisuras y grie-
tas. Concomitantemente, este es un animal
cuyo cuerpo es muy pequefo (tipicamente <
1 mm) por lo que dispersarse incluso distan-
cias moderadas pueden ser restringido y por
lo tanto su conectividad genética puede ser
baja. En general, se considera que los co-
I[émbolos tienen una dispersion escasa (Katz
et al. 2018), lo que explica, al menos parcial-
mente, el nivel de endemismos tan alto en
este grupo (Hopkin 1997; Katz et al. 2018).
Para conocer mejor si esta especie tiene una
distribucion regional (indicativo de flujo de
genes/dispersion a través de las cuevas) o si
estas detecciones en cuevas diferentes re-
presentan subespecies distintas (sugiriendo
que la vicarianza es debida a sus capacida-
des bajas de dispersién), nosotros recomen-
damos examinar sus relaciones filogenéticas
en las cinco cavidades.

El coledptero estafilinido, ligeramente tro-
glomérfico, D. gevia, que solo se conoce
en Sima GESM, no se detect6 durante este
estudio — a pesar de que se muestred en la
misma localizacion de la cavidad. La des-
cripcién de esta nueva especie de artrépo-
do se harealizado a partir de un solo espéci-
men macho. Describiendo nuevas especies
de artrépodos utilizando s6lo un espécimen
macho y mediante comparacién con otros
tres congéneres regionales, se ha determi-
nado que este coledptero estafilinido tenia
ojos reducidos. Dadas las dificultades de
acceso a muchas cavidades en general, no
es infrecuente el que se describa una nueva
especie con un Unico espécimen (por ejem-
plo, Harvey y Wynne 2014; Bernard et al.
2015; Gao et al. 2018). La recoleccién de
especimenes adicionales en Sima GESM
seria beneficiosa para mejorar la descrip-
cidn de esta especie con nuevos datos de
los caracteres utilizados originalmente para

describir a los machos, asi como la informa-
cion requerida para definir caracteres mor-
fométricos relevantes para la hembra. Ya
que la localizacién del holotipo esta dentro
de los tramos altos de esta cueva (dentro
de un rango de ~200 m desde la entrada), la
recoleccion de especimenes adicionales es
viable en muestreos futuros. Como ha sido
identificado como ‘especializado de cueva’,
D. gevia se deberia considerar como una
especie de interés para ser gestionada.

Para mejorar las tasas de captura de co-
lebpteros, recomendamos el uso de tram-
pas de “pitfall” con cebo. En cuanto a esti-
mar la diversidad de escarabajos, Wynne et
al. (2018) se han basado solamente en téc-
nicas de busqueda visual, que detectarian
sélo en torno al 30% de los escarabajos que
se podrian capturar si se utilizasen trampas
de caida con cebo. Las nueve especies de
escarabajos detectados en este estudio se
identificaron con un solo ejemplar por espe-
cie. Dado que el uso de trampas de “pitfall”
es el método mas adecuado para captu-
rar coledpteros por su alta eficacia (Barber
1931; Valentine 1941; Wynne et al. 2018b),
se sugiere emplear esta técnica para la
deteccion de multiples individuos de cada
especie, y facilitar asi mismo la recoleccion
de mas ejemplares de D. gevia. Puede con-
cluirse que los métodos utilizados en este
estudio han sido incompletos en cuanto al
muestreo de la fauna de coledpteros.

Mientras que los muestreos de murciéla-
gos en invierno se han llevado a cabo en la
sima Raja Helada (Tejedor y Boyero 2017),
varias especies de murciélagos con colo-
nias en las cuevas se confirmaron durante
la primavera y el verano (Tejedor y Boyero,
datos no publicados). Sin embargo, no se
conoce bien donde se asientan las colo-
nias de murciélagos durante los meses de
verano. Para tratar con este vacio en nues-
tro conocimiento de la historia natural de
la Sierra de las Nieves, se recomienda ex-
pandir la busqueda a cuevas adicionales,
fuera incluso de los limites del parque, en
campafnas durante el verano, mediante el
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uso de una combinacién de técnicas que
incluirian: (i) redes de niebla y trampas de
arpa en las entradas de las cuevas; (ii) re-
des de mano dentro de las cuevas (cuando
fuera apropiado); (iii) identificacién visual
de los murciélagos dentro de la cueva; (iv)
examinar las entradas de las cuevas bus-
cando evidencia de estar siendo utilizadas
por murciélagos como ‘refugios nocturnos’
(sensu Wynne y Voyles 2014); (v) disponien-
do de grabadoras ultrasonicas pasivas en
las entradas de las cuevas; y (vi) recogiendo
informacion sobre el habitat y el microclima.
Las redes de niebla, las trampas de arpa y
la captura manual de murciélagos serviran
para identificar los murciélagos al nivel de
especie, asi como para determinar sus re-
fugios. El uso de detectores de ultrasonidos
permitira la deteccidén pasiva de especies,
y servira para el desarrollo de una libreria
de grabaciones de ultrasonidos para el Par-
que. Finalmente, la caracterizacion del ha-
bitat de los sitios de descanso constituira
una informacién muy valiosa para el Parque
acerca de su historia natural, y facilitara la
mejora en las estrategias de su gestién ante
la amenaza de cambios en el clima de la
cueva producidos por el cambio climatico.

Una preocupacién potencial puede ser
el haberse confirmado una colonia de ve-
rano, estimada en unos 100 individuos de
murciélagos, en la cueva de la Tinaja. Desa-
fortunadamente, no fue posible determinar
si la cueva todavia se usa como un refugio
para R. ferrumequinum, ni tampoco fue
posible determinar el tipo de colonia (esto
es, colonia de cria o colonia de reposo de
adultos). Como hay cuatro especies IUCN
‘vulnerables’ o ‘amenazadas’ que pueden
darse dentro de los limites del Parque, y
esta cueva no recibe transito de turistas, se
deberian determinar las especies y el tipo
de colonia. Esto permitiria a los gestores del
Parque tomar decisiones basadas en la evi-
dencia sobre si esta cueva se deberia cerrar
de modo estacional.

Mediante el estudio de todas estas lagunas
que todavia existen sobre la historia natural
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de la Sierra de las Nieves, los gestores del
Parque dispondran de la informacién ne-
cesaria para el desarrollo de estrategias de
gestioén y asi salvaguardar del mejor modo
posible estos recursos biolégicos. No obs-
tante, las directivas politicas se deberian
desarrollar usando un marco adaptativo de
gestioén. De este modo, conforme se va dis-
poniendo de mas datos es posible carac-
terizar mejor los patrones de distribucion,
tanto de las especies de artrépodos tro-
glomorficos, como de murciélagos caver-
nicolas, asi como identificarlas mejor. Esto
permitira la adopcién de decisiones confor-
me se produzca la incorporacion de nuevos
datos, permitiendo a los responsables del
Parque gestionar los vulnerables recursos
biolégicos de las cuevas de la Sierra de las
Nieves y afrontar con mejores expectativas
la gestion del futuro Parque Nacional.
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THHI.H ] Resumen del inventario incluyendo la fecha del muestreo, la cota de la entrada principal, el numero total de mofo-
respecies de artrépodos, y si se detectaron murciélagos u otros vertebrados, Parque Natural de la Sierra de las Nieves, Andalucia,
Espanfa. Nota: como la misma morfoespecie se pudo detectar en mds de una cueva, el numero total no representa la suma del
numero total de morfoespecies por cueva.
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HpE"["[:E " Lista de vertebrados y artrépodos, Parque Natural de la Sierra de las Nieves,
Andalucia, Espafa.
Taxonomia con niveles de identificacion de Phylum a especie. Las cavidades estudiadas son: Sima GESM (1), Sima Campa-

mento (2), Sima Raja Helada (3), Cueva de la Tinaja (4), Sima Carboneras (5), Sima Lepiotas (6), y Sima de la Nava (7). Se
usa una “X” para marcar las detecciones de cada especie en las cuevas.

Taxonomy 1 2 3 4 5 6 7
Phylum ANNELIDA
Annelida sp. X

Phylum GASTROPODA
Oxychilidae
Oxychilus sp. X X

Phylum ARTHROPODA

ORDER: Family Genus Species

Class ARACHNIDA

Subclass ACARI

SARCOPTIFORMES

Histiostomatidae

Histiostoma? sp. X
Mesostigmata

Parasitinae sp. X

ARANEAE

Araneae sp. 1 X

Araneidae

Araneus/ Araniella sp. X
Agelenidae

Eratigena herculea (Fage, 1931)? X X X
Linyphiidae

Linyphiidae sp. 1 X X

Linyphiidae sp. 2 X X X X
Linyphiidae sp. 3 X

Lessertia barbara (Simon, 1884)? X
Palliduphantes? sp. X X

Lycosidae

Lycosidae? sp. X
Oecobiidae

Oecobius navus Blackwall, 1859 X
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Taxonomy 1 2 3 4 5 6 7
Sicariidae

Loxosceles rufescens (Dufour, 1820) X
OPILIONES

Sclerosomatidae

Cosmobunus granarius (Lucas, 1846) X
Leiobunum sp. X

Class ENTOGNATHA

COLLEMBOLA

Entomobryidae

Heteromurus nitidus (Templeton, 1835) X
Onychiuridae

Onychiurus gevorum Arbea 2012 X X X X X

DERMAPTERA
Forficulidae
Forficula auricularia Linnaeus, 1758 (?) X

HEMIPTERA

Veliidae

Velia rivulorum (Fabricius 1775) X
Microvelia? sp. X

COLEOPTERA

Carabidae

Harpalinae

cf Harpalus sp. X
Trechus fulvus Dejean, 1831 X X

Trechus quadristriatus (Schrank, 1781) / X
Trechus obtusus (Erichson, 1837)

Laemostenes/Prystonichus sp. X

Scarabaeidae

Melolonthinae sp. X
Staphylinidae

Subfamily: Aleocharinae

Aleocharinae sp. X
Subfamily: Scydmaeninae

cf Omalium sp. X

Subfamily: Tachyporinae

Sepedophilus cavicola (W. Scriba, 1870) X
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Taxonomy 1 2 3 4 5 6 7
TRICHOPTERA
Trichoptera sp. X

DIPTERA

Diptera sp. X
Heleomyzidae

Heteromyza atricornis Meigen, 1830 X X

Mycetophilidae

Mycetophilidae sp. X X X X X
Sciaridae

Sciaridae sp. X

Sphaeroceridae: Copromyzinae

Crumomyia sp. X
Copromyza/Crumomyia sp. X X

Tipulidae

Tipulidae sp. 1 X X X X

Class DIPLOPODA

POLYDESMIDA

Paradoxosomatidae

Paradoxosomatidae sp. X

Class CHILOPODA

LITHOBIOMORPHA

Lithobiidae

Lithobiidae sp. X

Phylum CHORDATA

Class MAMMALIA

CHIROPTERA

Vespertilionidae

Myotis sp. X
Myotis myotis (Borkhausen, 1797) X

Myotis blythii (Tomes, 1857) X

Class AMPHIBIA

ANURA

Bufonidae

Bufo bufo (Linnaeus, 1758) X X

Las cavidades estudiadas son: Sima GESM (1), Sima Campamento (2), Sima Raja Helada (3), Cueva de la Tinaja (4), Sima
Carboneras (5), Sima Lepiotas (6), y Sima de la Nava (7).
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 DEANDALUC

Por: MANUEL J. GONZALEZ Ri0S Actualizado a 1 de MAYO de 2019

Queremos expresar nuestro agradecimiento a las personas y entidades abajo resefiadas, entre
otras, por los datos aportados para la actualizacién de este listado.

Antonio Gonzalez Ramoén (G. E. Velezanos)

Espeleo Club de Almeria

Rogelio Ferrer del G.E.S.-S.E.M - (Malaga)

Jorge Luis Romo Villaba (G.E.S. de Casares)

Manuel Guerrero (Pasos Largos) - (Ronda)

Grupo G-40 - (Priego de Cérdoba)

Grupo de Espeleologia de Villacarrillo - (Jaén)

Grupo de Espeledlogos Granadinos

Grupo de Actividades Espeleolégicas de Motril (Granada)
Andrés Moral Tello (G.E.Lemus)

- PROFUNDIDAD

NOMBRE LOCALIDAD METROS
ElIJSZTEMA SIMA GESM - SIMADE LA 1 0 (ALAGA) 1089
SIMA PRESTA TOLOX (MALAGA) - 803
SIMA DEL NEVERO TOLOX (MALAGA) - 772
SIMA DEL AIRE TOLOX (MALAGA) - 753
SIMA DE LA CALABAZA PARAUTA (MALAGA) - 454
SIMA DEL PICACHO TOLOX (MALAGA) - 404
SUMIDERO DE LA NAVA PARAUTA (MALAGA) - 379
SIMA DE LA CHUPADORA TOLOX (MALAGA) -330
SIMA DE MANOLO PEREZ MONTEJAQUE (MALAGA) - 311
SUMIDERO DE LA OLLA VILLALUENGA DEL ROSARIO (CADIZ) - 302
EEJTAV'LLALUENGA'ALTA RUTA-LA  \/|LLALUENGA DEL ROSARIO (CADIZ) - 290
SIMA DEL POZUELO | MONTEJAQUE (MALAGA) - 284

SISTEMA REPUBLICANO - CABITO VILLALUENGA DEL ROSARIO (CADIZ) - 256
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NOMBRE

CUEVA DE DON FERNANDO
SIMA RASCA
COMPLEJO DE LA ZARZA

COMPLEJO HUNDIDERO-GATO

SIMA A.PR. (HO-82)

SIMA DE LEMUS

SIMA NAVAZO HONDO

SIMA LC-15-LC-28

SIMA DEL HORNILLO

HOYO HUNDIDO

CUEVA DEL AGUA

SIMA DEL TESORO O CAMORRA
SIMA MAJA BLANQUILLA

SIMA DE ALCOJONA

SIMA DELAS PERLAS

SIMA DE LAS GRAJAS

SIMA DE RAJA SANTA

SIMA DE LA BEATA

SIMA NUEVA DEL POZUELO
SIMA DEL SALIENTE
COMPLEJO MOTILLAS

SIMA DE FUENTE ALHAMA
SIMA CES-5 SUMIDERO DEL NAVAZO
ALTO

SIMA DEL PINAR NEGRO

SIMA MANOLO CUATRO PICOS
SIMA KARST

SIMA DEL CACAO

SIMA DE LOS MACHOS

SIMA CES-1

SIMA DEL POZO

TORCON DEL HOYO HONDO
SIMA DEL CORRAL

SIMA DEL MADRONO

SIMA DE LA UNION

SIST. TECTONICO DE ABUCHITE
SIMA ANASTASIA

SIMA NAVAZO VERDE

SIMA DE LA LASTRA

SIMA DOLINA GRIS

SIMA DE MOISES

SIMA HONDA

SIMA QUEMADA

SIMA DEL MORRON DE LA RAJA
SIMA DE CABRA

SIMA JIBE
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LOCALIDAD

CASTRIL (GRANADA)
ANTEQUERA (MALAGA)
ANTEQUERA (MALAGA)

MONTEJAQUE-BENAOJAN (MALAGA)

HORNOS (JAEN)
VALDEPENAS DE JAEN
VILLALUENGA DEL ROSARIO (CADIZ)
QUESADA (JAEN)
RONDA (MALAGA)
HUELMA (JAEN)
IZNALLOZ (GRANADA)
CABRA (CORDOBA)
LARVA (JAEN)

PARAUTA (MALAGA)
IGUALEJA (MALAGA)

EL GASTOR (CADIZ)
ATARFE (GRANADA)
VALDEPENAS DE JAEN
MONTEJAQUE (MALAGA)
ALBOX (ALMERIA)
CADIZ-MALAGA

LUQUE (CORDOBA)

VILLALUENGA DEL ROSARIO (CADIZ)

SANTIAGO DE LA ESPADA (JAEN)
SILES (JAEN)

MONTEJAQUE (MALAGA)
VILLALUENGA DEL ROSARIO (CADIZ)
LOJA (GRANADA)

VILLALUENGA DEL ROSARIO (CADIZ)
HUELMA (JAEN)

LOJA (GRANADA)

SORBAS (ALMERIA)

TOLOX (MALAGA)

ANTEQUERA (MALAGA)

LUQUE (CORDOBA)

BERJA (ALMERIA)

ANTEQUERA (MALAGA)

SEGURA DE LA SIERRA (JAEN)
VALDEPAENAS DE JAEN (JAEN)
VILLALUENGA DEL ROSARIO (CADIZ)
TOLOX (MALAGA)

SANTIAGO DE LA ESPADA (JAEN)
ZAFARRAYA (GRANADA)

CABRA (CORDOBA)

UBRIQUE (CADIZ)

METROS

- 241
- 225
-215

(-162 + - 50)

-210
- 203
- 201
-198
-194
-184
- 180
- 180
-172
-172
-170
- 166
- 164
- 163
- 162
- 162
- 160
- 157
- 157

- 155

- 155
- 152
- 152
- 149
- 149
- 148
- 147
- 146
- 145
- 144
- 143
- 142
- 142
- 141
-135
-135
-133
-132
-132
- 131
- 131
-130



NOMBRE

SIMA MONES
SIMA DE LA LATA O PENALOJA
SIMA SIMARRON

SIMA DE LAS GRAJAS
COMPLEJO COVADURA

SIMA DEL CARACOLAR
COMPLEJO SIMA RICA-REDIL
SIMA DE LA HOYA LA BOLSA
SIMA DEL AGUILA |

SIMA DEL CAMPAMENTO
SIMA DEL FLACO

SIMA DEL SOLDAO

SIMA DE CARRATRACA

SIMA DEL AGUILA

SIMA CANANE-1

SIMA AMELIAS (DESAPARECIDA)
SIMA PLAIYERO

SIMA DE LOS PELAOS

SIMA ROMANOS

COMPLEJO 25 ANIVERSARIO
SIMA AZUL

SIMA DE LOS HOYANCOS |
SIMA DEL MORO

SIMA DEL HOYO GRANDE
SIMA DEL PINO

SIMA DEL CAMPAMENTO
SIMA DE SIERRA ALTA

SIMA DE LOS CANS

SIMA CARRASCALEJO

SIMA IRENE

SIMA DE JAULA |

SIMA MAJADA CHARCON NEGRO
SIMA DE LOS CAMPEONES
SIMA DE LOS CASTESES

SIMA COLORA

SIMA EROTICA

SIMA GEA

SIMA DE LOS ESCORPIONES
SIMA DE LA NEGRITA

SIMA DE MARCHAMONAS I
COMPLEJO DEL HUNDIMIENTO
CUEVA DE LOS ORGANOS
SIMA KL6

COMPLEJO LC-3, LC-8

SIMA CERRO ALTO

SIMA DEL LOBO

SIMA DEL COMPANERISMO

LOCALIDAD

PARAUTA (MALAGA
GRAZALEMA (CADIZ)
DALIAS (ALMERIA)

LOJA (GRANADA)

SORBAS (ALMERIA)

LOJA (GRANADA)

ALHAMA DE GRANADA (GRANADA)
LUQUE (CORDOBA)
ANTEQUERA (MALAGA)
SORBAS (ALMERIA)
MONTEJAQUE (MALAGA)
MOLLINA (MALAGA)
CARRATRACA (MALAGA)
ATARFE (GRANADA)

SILES (JAEN)

COBDAR (ALMERIA)
BENARRABA (MALAGA)
PRIEGO DE CORDOBA
ZUJAR (GRANADA)
HORNOS (JAEN)
ANTEQUERA (MALAGA)
ALHAMA DE GRANADA (GRANADA)
LUJAR (GRANADA

LOJA (GRANADA)
BACARES (ALMERIA)
HORNOS (JAEN)
BENAOCAZ (CADIZ)
ALHAMA DE GRANADA (GRANADA)
SANTIAGO DE LA ESPADA (JAEN)
HORNOS (JAEN)
CARCABUEY (CORDOBA)
LOJA (GRANADA)

SILES (JAEN)

CASARES (MALAGA)
CASTILLO LOCUBIN (JAEN)
YUNQUERA (MALAGA)
ANTEQUERA (MALAGA)
ILLORA (GRANADA)
ALHAMA DE GRANADA
PERIANA (MALAGA)
QUESADA (JAEN)

MOLLINA (MALAGA)
GRAZALEMA (CADIZ)
QUESADA (JAEN)

MALAGA

MONACHIL (GRANADA)
CAMBIL (JAEN)

METROS

-130
-130
-129
- 127
-126
-125
- 124
-123
-122
-122
-122
- 121
- 121
-120
-120
-120
-119
-116
-115
-115
-114
-113
-113
-113
-110
-110
-109
-108
-108
-108
-108
-107
-105
-105
- 104
-103
-102
-102
-101
-101
-101
-100
-100
-100
-100
-100
-100
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LONGITUD:

NOMBRE

LOCALIDAD

SISTEMA SIMA GESM - SIMA DE LA LUZ TOLOX (MALAGA)

SIMA DEL AIRE

COMPLEJO HUNDIDERO-GATO
COMPLEJO MOTILLAS

SISTEMA CUEVA DEL AGUA
COMPLEJO ARROYO DE LA RAMBLA
CUEVA DE LA MURCIELAGUINA
CUEVA DE NERJA

SISTEMA VILLALUENGA-ALTA RUTA-
RAJA

SIMA DEL NEVERO

SISTEMA COVADURA

SISTEMA ECA

SIMA HEDIONDA 3

CUEVA DE LOS MURCIELAGOS
CUEVA DE DON FERNANDO
CUEVA DEL YESO

COMPLEJO DE LA ZARZA
SIMA HEDIONDA 4

SISTEMA REPUBLICANO - CABITO
COMPLEJO DE LA ARANA
GRUTA DE LAS MARAVILLAS
CUEVA DE LA PILETA

CUEVA DE ZARZALONES
COMPLEJO G.E.P.

SIMA DEL MACHO

SIMA DE LA BEATA

CUEVA DEL TESORO
COMPLEJO DE LA CUERDA
SIMA PRESTA

CUEVA FUENTE DEL PERAL
SISTEMA BARRANCO DEL TESORO
CUEVA DE PAGARRECIO
SURGENCIA DE LAS LOMAS
SISTEMA B1 - MAGDA - FA
CUEVA DE LA MURCIELAGUINA
SIFON DE ZARZALONES
CUEVA DE LOS ORGANOS
SISTEMA CANO

CUEVA DE DONA TRINIDAD
SIMA DEL PICACHO

SISTEMA DE LOS RUIDOS - KAS
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TOLOX (MALAGA)
MONTEJAQUE-BENAOJAN (MALAGA)
CADIZ - MALAGA

SORBAS (ALMERIA)

PEAL DE BECERRO (JAEN)

HORNOS DE SEGURA (JAEN)

NERJA (MALAGA)

VILLALUENGA DEL ROSARIO (CADIZ)

TOLOX (MALAGA)
SORBAS (ALMERIA)
SORBAS (ALMERIA)
CASARES (MALAGA)
ZUHEROS (CORDOBA)
CASTRIL (GRANADA)
BAENA (CORDOBA)
ANTEQUERA (MALAGA)
CASARES (MALAGA)
VILLALUENGA DEL ROSARIO (CADIZ)
MALAGA

ARACENA (HUELVA)
MONTEJAQUE (MALAGA)
YUNQUERA (MALAGA)
SORBAS (ALMERIA)
CARCABUEY (CORDOBA)
VALDEPENAS DE JAEN
SORBAS (ALMERIA)
MALAGA

TOLOX (MALAGA)
SORBAS (ALMERIA)
SORBAS (ALMERIA)
PINAR (GRANADA)
ANTEQUERA (MALAGA)
SORBAS (ALMERIA)
PRIEGO DE CORDOBA
YUNQUERA (MALAGA)
MOLLINA (MALAGA)
SORBAS (ALMERIA)
ARDALES (MALAGA)
TOLOX (MALAGA)
SORBAS (ALMERIA)

METROS

18.657
14.956
10.670
9.133
9.010
8.800
5.112
4.823

4.690

4.539
4.245
3.607
3.429
3.365
2.833
2.678
2.669
2.478
2.467
2.342
2.130
2.000
1.970
1.952
1.926
1.903
1.890
1.864
1.860
1.800
1.680
1.660
1.647
1.637
1.606
1.600
1.600
1.580
1.577
1.566
1.564



NOMBRE LOCALIDAD METROS

CUEVA DEL TESORO RINCON DE LA VICTORIA (MALAGA) 1.513
CUEVA DE LOS APAS SORBAS (ALMERIA) 1.500
CUEVA DE LA FAJARA CANILLAS DEL ACEITUNO (MALAGA)  1.445
CUEVA DE LAS VENTANAS PINAR (GRANADA) 1.385
SIMA DE LEMUS VALDEPENAS DE JAEN 1.327
SIMA NAVAZO HONDO VILLALUENGA DEL ROSARIO (CADIZ)  1.300
SIMA DEL NEVERO TOLOX 1.296
SIMA DE LA CALABAZA PARAUTA (MALAGA) 1.236
CUEVA SIMA DEL NEGRO ANTEQUERA (MALAGA) 1.235
SUMIDERO DE LA NAVA PARAUTA (MALAGA) 1.218
CUEVA DEL SALIENTE ORIA (ALMERIA) 1.190
SIST. TECTONICO DE ABUCHITE LUQUE (CORDOBA) 1.182
CUEVA DE LA VIEJA SORBAS (ALMERIA) 1.153
SIMA DE LOS CALLEJONES PRIEGO DE CORDOBA (CORDOBA) 1.149
CUEVA DE CHOLONES CARCABUEY (CORDOBA) 1.126
C. DEL AGUA DE PRADO NEGRO IZNALLOZ (GRANADA) 1.065
CUEVA DE LAS CAMPANAS GUALCHOS (GRANADA) 1.056
SIMA PRESTA YUNQUERA (MALAGA) 1.056
CUEVA DEL YESO SORBAS (ALMERIA) 1.050
CUEVA DE LA MINA DE JARCAS CABRA (CORDOBA) 1.027
COMPLEJO BLAS CARRASCO LINARES HORNOS DE SEGURA (JAEN) 1.020
SIMA DEL SALIENTE ALBOX (ALMERIA) 1.009
CUEVA DE SANTIAGO CAZALLA DE LA SIERRA (SEVILLA) 1.005
CUEVA DE NAGUELES MARBELLA (MALAGA) 1.000
CUEVA DEL CHAPI JIMERA DE LiBAR (MALAGA) 1.000

Sima Ramblitay karst enyesos de Sorbas (Al_rher)}é),

Si se nota alguna falta o error en alguna cavidad, por favor comunicarlo para su modificacion
o ampliacién a: gonzalezrios@movistar.es
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BIBLIOGRAFIA ESPELEOLOGICA

ANDALUZA

MANUEL J. GONZALEZ-Ri0S
Centro de Documentacién “Jordi Lloret” y Museo de la Espeleologia
cdmuseoespeleo@movistar.es

2015

Se recogen en este trabajo aquellos articulos y libros relacionados con las cavidades en nuestra

comunidad andaluza, publicados durante 2015 y que forman parte de los fondos documentales
del Centro de Documentacion y Museo de la Espeleologia.

Se han ordenado por provincias y, dentro de cada una de ellas, por el apellido del primer autor.

Somos conscientes de que este listado no esta completo por lo que recabamos, de nuevo, la

colaboracion del lector enviandonos las publicaciones, a ser posible originales, de las referencias
no resenadas, asi como todo aquello que se publique.

i

ARTICULOS
EN REVISTAS
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GENERICAS OE ANDALUCIA:

BERROCAL PEREZ, JOSE ANTONIO. LAS EXPLORACIONES ESPE-
LEOLOGICAS EN ANDALUCIA. ANDALUCIA SUBTERRANEA, 25,
PP. 6-7

GONZALEZ RiOS, MANUEL JOSE. GRANDES CAVIDADES DE ANDA-
LUCIA. ANDALUCIA SUBTERRANEA, 25, PP. 90-94

GONZALEZ RiOS, MANUEL JOSE. BIBLIOGRAFIA ESPELEOLOGICA
ANDALUZA 2010. ANDALUCIA SUBTERRANEA, 25, PP. 95-99

GRUPO DE ESPELEOLOGIA DE VILLACARRILLO. BIOESPELEOLOGIA
EN 2014. ESPELEO, 26, P. 3

PEREZ FERNANDEZ, TONI. CATALOGO DE INVERTEBRADOS CITA-
DOS EN CUEVAS, SIMAS Y MINAS DE ANDALUCIA. MONOGRAFIAS
BIOESPELEOLOGICAS N° 9, PP. 1-96

ALMERIA:

TONDA MANZANO, JUAN JOSE; TORRES PALENZUELA, ANGEL Y
GONZALEZ RAMON, ANTONIO. HISTORIA DE LAS EXPLORACIONES
ESPELEOLOGICAS EN ALMERIA. ANDALUCIA SUBTERRANEA, 25,
PP. 8-17



CADIL:

BERROCAL PEREZ, JOSE ANTONIO. LA ESPELEOLOGIA EN LA PRO-
VINCIA DE CADIZ. ANDALUCIA SUBTERRANEA, 25, PP. 18-27

RIOS JIMENEZ, FELIX; HINIESTA ROMAN, RAFAEL Y DOMINGUEZ SIL-
VA, MANUEL. INVENTARIO DE MOLUSCOS EN LA CUEVA QUINONES
(VEJER DE LA FRONTERA, CADIZ). GOTA A GOTA N° 8, PP. 60-64

RUIZ TRUJILLO, ANTONIO; COMAR BAREA, ANA MARIA Y LAZARICH,
MARIA. SINTESIS DE LAS MANIFESTACIONES GRAFICAS PALEOLITI-
CAS EN CAVIDADES POCO PROFUNDAS DEL CAMPO DE GIBRALTAR
(CADIZ). SOBRE ROCAS Y HUESOS:... PP. 152-169

CORDOBA:

BERMUDEZ CANO, RAFAEL Y ALCALA ORTIZ, ANTONIO. LA CUEVA
DE LOS TOCINOS: ENTRE EL MITO Y EL ESTUDIO ESPELEOLOGICO.
GOTA A GOTA N° 7, PP. 73-85

BERMUDEZ CANO, RAFAEL; ALCALA ORTIZ, ANTONIO Y RUANO
COBO, FRANCISCO RUIZ. RESULTADO DE LOS TRABAJOS ESPELEO-
LOGICOS REALIZADOS EN EL COMPLEJO HIDRAULICO SUBTERRA-
NEO DEL CORTIJO DE FUENREAL BAJO (ALMODOVAR DEL RiO, COR-
DOBA). GOTA A GOTA N° 9, PP. 91-102

BERMUDEZ CANO, RAFAEL; RUIZ-RUANO COBO, FRANCISCO Y
GUIJARRO GONZALEZ, JULIO. TRAYECTORIA DE LA ESPELEOLOGIA
CORDOBESA. ANDALUCIA SUBTERRANEA, 25, PP. 28-37

BRETONES, MARIA DOLORES; MARTINEZ, RAFAEL M.; VERA, JUAN
CARLOS; MORENO ROSA, ANTONIO Y PILAR RUIZ, MARIA. APROXI-
MACION A LA OCUPACION CALCOLITICA DE LA SIERRA DEL CAS-
TILLO - PENA REDONDA: POBLAMIENTO Y ARTE RUPESTRE EN UN
ENCLAVE EN ALTURA EN EL VALLE MEDIO DEL GUADIATO (ESPIEL,
CORDOBA). ANTIQVITAS, 27, PP. 49-61

LUQUE VALLE, PEDRO. EL PRIMER ESPELEOSOCORRO A NIVEL MUN-
DIAL SUCEDIO EN LA SIMA DE CABRA (CORDOBA, ESPANA). APUN-
TES HISTORICOS. GOTA A GOTA N° 9, PP. 74-85

RODRIGUEZ ROJAS, FERNANDO. NUEVO REGISTRO DE LA FAMILIAS
LYCOSIDAE, TETRAGNATHIDAE Y AGELENIDAE (ARACHNIDA, ARA-
NEAE) EN LA SIERRAS SUBBETICAS CORDOBESAS. GOTA A GOTA
N° 7, PP. 56-59

NO CONSTA AUTOR. DONDE TODO COMIENZA - CUEVA DE LA APA-
RICION - CABRA. EVOCA SIERRA - ESPECIAL N° 1, PP. 80-82-84

Ko

100 ANOS DE LA

s

ESPELEOLOGIA
EN ANDALUCIA

L
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GRANADA:

BERMUDEZ CANO, RAFAEL Y RUIZ-RUANO COBO,
FRANCISCO. PARTICIPACION DEL GRUPO ESPE-
LEOLOGICO G40 EN EL PROYECTO ARQUEOLOGI-
CO DEL TAJO DE VILLA-VIEJA (ALGARINEJO, GRA-
NADA). GOTA A GOTA N° 8, PP. 83-93

CARRASCO RUS, JAVIER; MARTINEZ SEVILLA,
FRANCISCO; PACHON ROMERO, JUAN ANTONIO Y
GAMIZ JIMENEZ, JESUS. NUEVAS APORTACIONES
PARA EL CONOCIMIENTO DEL ARTE RUPESTRE
ESQUEMATICO Y LOS SOPORTES MUEBLES EN LA
CUENCA ALTA DEL GUADALQUIVIR. LAS PINTURAS
DEL CERRO JABALCON (ZUJAR, GRANADA) Y SUS
RELACIONES CON LAS DEL TAJO DE LILLO (LOJA,
GRANADA). ANTIQVITAS, 27, PP. 7-29

GONZALEZ RiOS, MANUEL JOSE. LA HISTORIA DE
LA ESPELEOLOGIA EN LA PROVINCIA DE GRANA-
DA. ANDALUCIA SUBTERRANEA, 25, PP. 38-47

HUELVA:

GONZALEZ RiOS, MANUEL JOSE Y ALVARES GAR-
CIA, GENARO. APUNTES PARA EL CONOCIMIENTO
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RESUMEN

La Seccién Espeleoldgica Marbelli viene
prospeccionando  Sierra Blanca desde
1965. Entre las cavidades exploradas

estaba la Cueva de la Palomina. En el afio
1971, como una de las primeras colabora-
ciones con la Delegacién de Cultura del
Ayuntamiento de Marbella,

realiza su

INTRODUCCION

El balance del “ejercicio espeleolégico” de
2017 fue muy positivo. Trabajamos tanto en
terminar antiguas topos (gabinete) como
algunas topos nuevas (exploraciones del
ano). Esto hizo que nos decidiéramos por
fin a actualizar nuestra técnica y método en
la topografia de cavidades, ya que aun la
toma de datos la realizabamos con brujula
y clinébmetro.

Durante el congreso “TOPOSUR”, organi-
zado a final de afio por la FAE y coordinado
por el G-40, celebrado en Malaga, contac-
tamos con nuestro amigo Juan Mayoral
que nos deleitd con su ponencia sobre su
trabajo en la Cueva de la Pileta y su “Siste-
ma Hibrido” en 3D. Aprovechando la nece-
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primera topografia. En 1983 se vuelve a
topografiar con motivo de la edicién de una
guia para la Delegacion de Cultura del
ayuntamiento de Marbella. Ahora, en el
2018, volvemos a topografiarla con la
ultima tecnologia en el levantamiento topo-
grafico de cavidades.

sidad de aprender a topografiar con el
meétodo del DistoX2 y, al estar motivados
por el reconocimiento de nuestra topogra-
fia de “Pileta” de 1978, muy parecida a la
suya de 2017 casi 40 afos después, empe-
zamos a participar en el trabajo de topo-
grafia de Juan, en “Pileta”.

Gracias a la sponsorizacion de nuestro
amigo y socio Paco Cantos, veterano
espeledlogo y dinamizador de la topografia
espeleoldgica, adquirimos un ejemplar de
DistoX. Este fue el momento de emprender
nuestro camino y experimentar por nuestra
cuenta la practica en esta nueva forma de
ver la espeleometria e ir adquiriendo cono-
cimientos.




PALOMINA

El aprendizaje que fuimos consolidando en
Pileta se fue convirtiendo en colaboracion.
A la par, decidimos buscar un medio de
aprendizaje y practica mas cercano, en
nuestra zona de trabajo y exploracion
(Sierra Blanca). Es por ello que optamos

METODOLOGIA DE TRABAJO PARA LA
TOPOGRAFIA ESPELEOLOGICA
MEDIANTE EL DISTO X PARA 2D Y 3D

FCO. JAVIER VAZQUEZ Ri0S (1) ALEJANDRO TELLEZ GOTTARDI (1)
ALEJANDRO TELLEZ GOMEZ (1) JUAN MAYORAL VALSERA (2)
(1) SEM / (2) GRUPO PLUTON.

NTRODUCEIGN

Después de muchos afios de exploraciéon

1 topografia en la Seccién Espeleolégica
varbelli, utilizando los métodos topografi-
s0s de la era analégica (brdjula, clinémetro,
sinta métrica...), y tras pasar en las Gltimas
1écadas por el Visualtopo y el medidor laser
Jecidimos cambiar a los sistemas actuales
e toma de datos, DISTO-X2 y Topodroid.
s por ello que nos ponemos manos a la
sbra con este proyecto de manual, que en-
ocamos como un documento interno del
slub, para adoptar unos criterios y pautas
somunes de trabajo utilizando estas nue-
ras tecnologias. No es la mejor ni sera la
Jefinitiva pero con la practica vamos evolu-
sionando hacia una topografia mas asequi-
sle, eficiente y exacta.

En la metodologia de trabajo que vamos
1 ver aqui, utilizaremos como base en la
sspeleometria de la cavidad el DISTO-X2
figura 1). Este es un medidor laser modifi-
sado que nos da la distancia, el rumbo (an-
julos horizontales) y la inclinaciéon (angu-
os verticales) en una Unica pulsacién. Los
Jatos almacenados en este aparato seran
ransferidos mediante bluetooth al TOPO-
JROID; esta es una aplicacion (APP) que
yreviamente nos hemos descargado en
westro movil o tablet. En esta App es don-
Je realizaremos nuestro trabajo de campo
:n la cavidad (croquis, poligonales, esta-
siones reales y virtuales que veremos mas

Figura 1. Distanciémetro léser Leica Disto X310

por topografiar la Cueva de la Palomina.
Nuestra primera experiencia fue el equili-
brado del DISTOX que realizamos en la
misma cavidad de la Palomina, para estar
lo mas alejados posible de cualquier inter-
ferencia metdlica o magnética que pudiese
influir en la operacion. Después de un par
de pruebas conseguimos un “max. Error:
0,3951 grados”, por debajo de los 0,50
grados, maximo error aconsejado para
obtener una calibracion correcta.

A lo largo de varias salidas de trabajos
topograficos a la cavidad, fuimos desarro-

llando una forma de trabajo, tanto en la
toma de datos de campo como en los
trabajos de gabinete. Decidimos compartir
lo aprendido con el resto de socios del
club; es por ello que empezamos a confec-
cionar una especie de manual, explicando
el protocolo de trabajo a seguir, con idea de
poder estar en un mismo proyecto diferen-
tes companeros y saber en todo momento
por donde se encuentra nuestro trabajo sin
tener que depender todo de una sola
persona. De esta experiencia nacieron el
articulo “METODOLOGIA DE TRABAJO
PARA LA TOPOGRAFIA ESPELEOLOGICA
MEDIANTE EL DISTO 10 PARA 2D Y 3D”,
publicado en la revista numero 30 de Anda-
lucia Subterranea y la publicacion, hoy, de
la ultima topografia en 3D de la Cueva de la
Palomina.

SITURCION

La Cueva de la Palomina se encuentra en el
término municipal de Marbella, enclavada
en el borde suroccidental de Sierra Blanca,
a una cota cercana a los 400 metros sobre
el nivel del mar por encima del antiguo
camino que enlazaba Marbella e Istan, en
un enclave conocido como los Manchones.

Sus coordenadas geograficas  son;
X:326946 Y:4045488 Z:388.

Mar Mediterraneo
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OATOS GEDLOGICOS

Segun el GEODE (Cartografia geoldgica
digital continua a escala 1:50.000) del
IGME, la Cueva de la Palomina se encuen-
tra en una falla supuesta (oculta). Ademas
se localiza a unos 240 metros de una falla
con indicacién de hundimiento en el
contacto de los marmoles masivos blancos
(TAD), de la Unidad de Blanca vy las filitas
con niveles de cuarzo (PC-SAf) del Mala-
guide, cuyo plano esta inclinado, como
media 60° hacia al Oeste. Asi mismo
encontramos materiales del cuaternario
indefinido en contacto discordante con
ambas unidades.

La cavidad se desarrolla en la misma direc-
cién que la falla, aprovechando la vulnera-
bilidad de los marmoles masivos blancos
en ese lugar, producido, posiblemente, por
la supuesta falla oculta. La orogenia de la
caverna presenta una morfologia claramen-
te marcada por la inclinacién del plano de
falla. Esta se hace evidente, tanto en los
cortes transversales realizados en la topo-
grafia de la gruta, como en la ultima malla
3D llevada a cabo en los trabajos de este
afo en la cavidad.

Observando la figura, podemos ver la topografia en 3D
de la Cueva de Palomina y como se encuentra imbrica-
da en el plano de falla que toma un buzamiento de 60°
y un Rumbo 335° respecto al norte magnético
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EXPLORACION

Anos 60 - 70

Esta fue la década de inicio del club. Por
aquel entonces y hasta que el Grupo
contacté con el ayuntamiento de Marbella,
tanto la técnica como los materiales eran
bastante precarios: ropa vieja, botas milita-
res y casco de albafil con una linterna.

La cuerda era de cafnamo y el descenso y
ascenso a puro musculo. La topografia se
realizaba utilizando cordeles, semicirculos
graduados, plomada, cinta métrica y bruju-
la de bolsillo.

Una vez asociados a la Delegacion de
Cultura, se pudieron adquirir materiales,
para la época, modernos; equipos perso-
nales como cascos de acetileno y monos
de exploracién, cuerdas sintéticas de mon-
tafia y escalas de acero. Tuvimos que
adecuarnos a la técnica de exploracion y




con algun curso de topografia que vinieron
a impartir los companeros del Grupo de
Exploraciones Subterraneas de Malaga.
Asi, de esta manera, nos pusimos a nivel
espeleoldgico estatal en cuanto a utilizar
las técnicas de exploracion y de topografia
del momento.

Por aquel tiempo se descubren unos
fragmentos de ceramica, en superficie,
clasificados como pertenecientes al Neoli-
tico. Debido a ese hallazgo, siempre hemos
querido proteger la cavidad intentado
realizar las minimas entradas posibles. Sin
embargo ha estado sujeta a visitas de
desaprensivos, expoliando o haciendo
grafitis en sus paredes.

Anos 80 - 90

La Seccién Espeleoldgica Marbelli impulsé
la necesidad de incluir la zona de la cavidad
en el P.G.O.U. de Marbella del afo 1986
como suelo de proteccidon arqueoldgica
(P.G.O.U. / Articulo 13. Ambitos, elementos
o0 espacios objeto de especial proteccién
por su singular valor arquitectonico, histori-
co y cultural. (OE) / V. - Yacimientos
Arqueologicos. / 4 YAC_03 Cueva de la
Palomina). “En la actualidad, aunque con
datos imprecisos, hay suficientes indicios
neoliticos como para ser protegidos desde
el punto de vista urbanistico.” (1)

Ano 2018

Durante la primavera de este afo
realizamos la revisién de las
escaladas pendientes, con el
resultado de la topografia de una
sala colgada en un sector de la
cavidad y la superacion de una
gatera de unos cuatro metros,
que desemboca en una gran
chimenea que da al techo de la
sala principal de la entrada.

(1) El Neolitico en la costa Malaguena.
Cortez, Miguel.

Ambas son topografiadas. También escala-
mos otra pequefa sala que se encuentra
colgada en los techos de la sala de las
columnas.

A principios de otofio acabamos de tomar
los ultimos datos necesarios para terminar
con nuestro trabajo de topografia; en este
caso nos quedaba por referenciar las
formaciones mas representativas de la
cavidad.
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LAS TOPOGRAFIAS

Ya por el 1971 teniamos la Cueva de la Afos después, cuando la Delegacion de
Palomina Topografiada y explorada. Cultura inicia una serie de guias locales del

Topografia 1971
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patrimonio cultural, geografico y botani-
co-faunistico de Marbella, nos adherimos
al proyecto realizando la "Guia Espeleologi-
ca de Marbella”. Para esta guia se topogra-

Y ahora en la actuali-
dad, el 2018, como
comentamos al princi-
pio, volvemos a topo-
grafiar la cavidad con
las técnicas mas
modernas; tanto de

toma de datos, como
de procesamiento de
célculos y el posterior
dibujo acabado en 2D
(planta y secciones) y
en 3D.

fiaron una serie de cuevas emblematicas
de Marbella durante los afos ’82 y ’83; una
de ellas fue la de la Palomina, siendo la
segunda vez que se topografiaba.

Topografia 1983
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TOPOGRAFIA 30

Esta cavidad nos ha servido como escuela
en el aprendizaje de la topografia 3D. A lo
largo de este tiempo hemos tomado mas
de 3.200 tomas laterales, en veintiuna esta-
ciones principales y otras tantas estaciones
secundarias en diferentes ramales. Suman-
do las estaciones reales mas las estaciones
virtuales nos dan un total de 191 estacio-
nes. En el volumen de datos procesados se
aprecia un aumento notable, si compara-
mos los datos del 2018 con la espeleome-
tria del afio 1971, donde se tomaron 11
estaciones topograficas y 52 tomas latera-
les. Hay que tener en cuenta el gran trabajo
realizado en aquella época con los medios
disponibles. Donde cada visual llevaba su
tiempo. Haciendo las mediciones con la

Ver video en;
https://youtu.be/iCwuuj6X-EA

cinta métrica, tomando rumbos con brujula
y angulos verticales con el clinometro. Todo
ello, con la pobre iluminacion que ofrecian
los carburos.

Después del tiempo invertido, tanto en el
trabajo de campo, como en las horas dedi-
cadas ante el ordenador en el trabajo de
gabinete, nos vemos recompensados con
la realizacién de la malla 3D de la Cueva de
la Palomina y la redaccién de un manual
que nos sirva de guia para futuros trabajos
topograficos.

En la siguiente URL https://youtu.be/i-
Cwuuj6X-EA puedes visualizar un video de
la topografia de la Cueva de la Palomina en
3D.

Cueva de la Palomina

Noroeste - Sureste
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CONCLUSIONES

Aunque el estudio de una cavidad, la
“espeleologia”, nunca termina, cerramos
de momento este trabajo topografico. En
una cavidad, siempre puede existir la posi-
bilidad de continuacion, o de dedicar los
esfuerzos a otro tipo de estudios. Sabiendo
que pronto retomaremos las actividades en
“Palomina” decidimos tomar un descanso.
Hemos aprendido a topografiar con una
tecnologia mas avanzada, esperamos
seguir aumentando conocimientos y conti-
nuar con ella en nuestras exploraciones en
Sierra Blanca. En este trabajo que se ha
realizado durante el afio 2018, han colabo-
rado de una u otra manera y en diferentes
disciplinas:

Topografia: Alejandro Téllez Gottardi, Fco.
Javier Vazquez Rios, Alejandro Téllez
Gomez, Sergio Téllez Gomez y Juan A.
Mufioz Duran.

Dibujo: Fco. Javier Vazquez Rios.

Fotografia: Alejandro Téllez Gémez, Archivo
fotografico de la SEM.

Maquetacion y video: Fco. Javier Vazquez
Rios.

Exploracién: Cristina Moreno Aranzana, Luis
Moreno Arrastio, Carlos Sanchez Flores,

Alicia Palacios Moreno, Romina Tornay
Garcia.

Espeleologia Cientifica: Javier Soto Portella.

Correccion topografia y textos: Francisco

Cantos Liébana.
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Pozo de entrada a ‘tﬁidero Gonzalo.
Foto: Juan no Espigares.
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COMPLE)O DE SIERRA GORDA
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GRUPO DE ESPELEOLOGOS GRANADINOS
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INTRODUCCION

Desde la finalizacién de los trabajos de ex-
ploracion y documentacién en el Complejo
de Sierra Gorda, dentro del término muni-
cipal de Loja, para documentar el décimo
libro de la serie Granada Subterranea, pu-
blicado en 2018 bajo el titulo ‘Exploraciones
bajo el desierto de piedra Ill - Loja — Salar’,
se han venido realizando nuevos trabajos
de exploraciéon y catalogacién de varias
cavidades, algunas inéditas y otras cono-

6

cidas, que o bien se ha localizado su ubi-
cacion, caso de la Sima de los Muertos, o
realizados nuevos trabajos de exploracién,
caso del Sumidero de Gonzalo.

De las cuatro cavidades aqui presentadas,
dos de ellas se localizan en las inmediacio-
nes del pico Santa Lucia, dentro de la finca
de Las Mozas, por lo que es imprescindible
la autorizacién de su propietario. Las otras
dos cavidades estudiadas se abren, una, en
el Cerro Montoso vy, otra, en las inmediacio-
nes del Pico Cabras, ambas de libre acceso.

Y antes de pasar a situar
las simas, no queremos dejar
pasar la ocasion sin expresar
nuestro mas sincero agradeci-
miento a Ignacio Ortega Joya
por la indicacion de la Sima
del Cerro Montoso, a D. An-
tonio Jiménez, funcionario del
Ayuntamiento de Loja que nos
facilité las coordenadas de
una nueva cavidad y que una
vez localizada se pudo com-
probar que estaba siglada,
que era la perdida Sima de los
Muertos; y, muy especialmen-
te, agradecer a Angel Mufioz
Marin que, después de tantos
anos de la exploracion realiza-
da en Sierra Gorda, nos quiso
acompafar para comprobar
que efectivamente era la Sima
de los Muertos.
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LAS CAVIDADES
SUMIDERD DE GONZALD

Este sumidero se localiza en el extremo
este de una dolina, poco profunda, al pie de
un escarpe, en la falda alta del Cerro Santa
Lucia; concretamente en la dolina situada
mas al oeste de la ladera del cerro antes de
que empiece a bajar fuertemente hacia el ca-
rril que sube por el oeste del Cerro.

Presenta una pequefa y estrecha boca, a
favor de una fractura en la base de la pared
noreste de la dolina, que lleva directamente
a un corto escaldn, hasta una repisa desde
la que, por debajo de un bloque, se accede a
la cabecera de una vertical de 12 m, de con-
figuracion y paredes propias del sumidero.

La base de dicha vertical se encuentra re-
llena de bloques y en la que por dos sitios
se abren sendas bocas muy estrechas. El 9
de junio de 2018 se logra desobstruir una de
ellas, tras un estrechamiento, para dar paso
a una nueva vertical de 20 m con las mis-
mas caracteristicas del pozo de entrada, en
cuya base un nuevo tapén de derrubios. En
un extremo de la base, se abre un pequefia
vertical, que a los pocos metros se hace im-
penetrable.

El levantamiento topografico integral de la
cavidad se terminé en 2018 por Andrés San-
taella Alba, Miguel Diaz Gonzéalez y Juan Mo-
reno Espigares.
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LJ-90 - GR-885 - CUCA 40720

UTM ETRS89: 30 S 392302 4101329
A.S.N.M.: 1608

DESARROLLO: 43 m

DESNIVEL: -39 m

Arriba, dolina donde se abre el Sumidero de Gonzalo y entra-
da al mismo. Abajo, P-20 visto desde el fondo del sumidero.
Fotos: Juan J. Moreno Espigares
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SIMA JUAN ANTONID

Esta sima nos fue indicada por D. Juan
Antonio, guarda de la finca de Las Mozas.
La boca se localiza a unos 15 m por debajo
de una senda de ganado que sube al suave
collado que se observa, hacia el suroeste,
en el horizonte que baja de la cumbre del
Pico Santa Lucia, hacia las Lagunillas, a
unos 1950 m del inicio del carril de Las La-
gunillas, que bordea por el norte al macizo
del Santa Lucia, cuando empieza a descen-
der tras una larga recta.

Es de dificil localizacion porque no tiene
referencias claras, a unos 10 m al sureste
de un chaparro de dos pies. Orientado a 44°
hacia el molino situado mas al norte de los
instalados en las inmediaciones de Cueva
Horadada, a 59° el Cerro de las Viboras y
también a unos 20 m de desnivel por deba-
jo de la linea de horizonte observable desde
el carril.

La estrecha boca se abre a ras de sue-
lo, en “pradera”, con alguna roca donde
poder anclar la cuerda de descenso. Da
paso directamente a una vertical a través
de una estrecha fractura que baja hasta un
fondo arenoso. Hacia el oeste la fractura
avanza con algunos bloques y pequefios
ensanchamientos, con una anchura media
de 0,8 m, hasta un laminador impenetra-
ble. Esta zona presenta algunas atractivas
formaciones.

Desde la base del pozo inicial hacia el
este se encuentra en la misma fractura un
estrecho pozo vertical de 9 m hasta un fon-
do donde hacia el oeste la cavidad se hace
impenetrable, y hacia el este, tras un estre-
chamiento, se encuentra una nueva vertical
de 11 m con un bloque empotrado hacia
la mitad. En los extremos de este fondo, el
mas profundo de la sima, la fractura se cie-
ga o se hace impenetrable.

Se topografia el 9 de junio de 2018 por An-
drés Santaella Alba y Agustin Porcel Lopez.
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LJ-96 - GR-759 - CUCA 40677

UTM ETRS89: 30 S 392338 4103266
A.S.N.M.: 1366

DESARROLLO: 113 m

DESNIVEL: -27 m

Arriba, entrada a la Sima Juan Antonio. Foto: M. Gonzélez
Rios. En medio, base del pozo de entrada, con foto de Andrés
Santaella Alba. Abajo, pasaje entre formaciones. de Andrés
Santaella Alba.
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SIMA DEL CERRD MONTOSO

Esta pequena cavidad se localiza en la fal-
da sur del Cerro Montoso. Para acceder a la
zona hay que tomar el carril que lleva desde
Loja a la Majada del Tostado, pasando por la
Majada del Charcén Negro y Cueva Horada-
da, y al llegar a las inmediaciones del Cerro
del Fraile seguir por una senda que bordea
este cerro, por el norte, y continuacién a tra-
vés de un campo de grandes dolinas, hasta
alcanzar la falda del Cerro Montoso.

La pequena boca de entrada da paso a
una corta vertical, escalonada, de unos 3 m,
accediendo a un piso superior de unos 4 x
2 m, en cuyo extremo noroeste se abre una
nueva vertical de 3 m que deja en el fondo
de la sima.

Este recinto de unos 10 x 3 m con el suelo
tapizado de pequefios cantos. En el extremo
oeste se localiza una chimenea que conecta
con el exterior.

La exploracion y topografia se realiza el 17
de febrero de 2019 por Manuel J. Gonzalez
Rios, José Santiago Pérez, Miguel Diaz Gon-
zlez y Juan J. Moreno Espigares.

Entrada a la Sima del Cerro Montoso.
Cabecera del P-3.

Descendiendo al fondo de la sima.
Fotos: M. Gonzdlez Rios

80 findalucia Subterrdnes 31

LJ-97 - GR-912 - CUCA 40915

UTM ETRS89: 30 S 396792 4104237
A.S.N.M.: 1534

DESARROLLO: 28 m

DESNIVEL: -6 m
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SIMA DEL CERRO MONTOSO LJ-97 GR-912

Grupo de Espeledlogos Granadinos 2019



SIMA DE LOS MUERTOS

Esta cavidad desde su descubrimiento en
marzo de 1978 por miembros del Grupo de
Exploraciones Subterraneas de la Soc. Exc.
de Malaga estuvo perdida, hasta marzo de
2019, y gracias a la informacion facilitada
por D. Antonio Jiménez pudo ser localizada.

El nombre de esta cavidad se debe a que
al descender los comparieros malaguenos,
en su interior encuentran los restos de varios
cadaveres, dando parte, en su dia, a la Co-
mandancia de la Guardia Civil de Loja.

Su localizacion es complicada al encontrar-
se en el interior de un lapiaz muy evolucio-
nado. Para acceder a ella se tomara el carril
que desde Loja sube hacia la Majada del
Charcén Negro, para seguir por el camino
que llevaria a Alhama de Granada, tras re-
correr algo mas de un kilémetro se tomara el
carril que sale a la izquierda, construido para
la instalaciéon de molinos, para seguir hasta
el molino situado mas al norte.

La entrada se abre a favor de una gran frac-
tura, en cuyo fondo se localiza un estrecho
paso que conecta con una vertical de unos 6
m que baja al fondo de la cavidad.

La topografia se realiza el 29 de marzo de
1978 por Manuel Cisneros y Angel Mufioz
Marin, revisandose en 2019 por M. Gonzalez
Rios, Ana Gonzalez, Miguel Diaz, del G.E.G.
y Angel Mufioz Marin del G.E.S. de la S.E.M.
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LJ-98 - GR-108 - CUCA 40108

UTM ETRS89: 30 S 396950 4108472
A.S.N.M.: 1470

DESARROLLO: 31 m

DESNIVEL: -12

Arriba, fractura donde se localiza la Sima de los Muertos
Foto: M. Gonzalez Rios. A la izquierda, antigua sigla del grupo
malagueno que confirma su localizacion. Foto: M. Gonzélez
Rios. Sobre estas lineas, interior de la estrecha fractura. Foto.
Ana Gonzalez Noguerol.
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NOTICIAS 2019

Reunion de la Comision de Mujer y Espeleologia en Sorbas

Los pasados 17, 18 y 19 de mayo
tuvo lugar en la localidad de Sorbas
uno de los encuentros realizados por
la Comision de Mujer y Espeleologia
de la Federacién Andaluza, en dénde
mas de 60 mujeres se reunieron para
conocer las cavidades de este singular
enclave geologico.

Se conté con la inestimable colabo-
racion del Espeleo Club El Tesoro, que
puso la infraestructura in situ para hacer
comodo la estancia de las espeledlogas

durante los tres dias que durd el en-
cuentro. El lugar de acampada y reunién
fue el polideportivo de Sorbas, cedido
por el Ayuntamiento para la ocasion.

Las actividades consistieron en la

visita a una serie de cavidades singu-
lares, el entrenamiento de TPV en el
espeleddromo que el club de Sorbas
tiene en un puente de la localidad, asi
como una conferencia sobre el karst en
yesos de Sorbas y sus peculiaridades
morfoldgicas. En definitiva, una jorna-
da de formacién y convivencia que fue
culminada con una comida multitudi-
naria en las instalaciones de Cuevas
de Sorbas.

Desde la Federacion se quiere agra-
decer el trabajo de la responsable de la
Comision, Cristina Pérez, y de nuestra
eficiente secretaria federativa Carmen
Rodriguez. La proxima actividad sera
un Espeleocros con la colaboraciéon
del Club de Moaotril.

84
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Tecnificacion Sub-18 en Villacarrillo

SUTARETINEREEINTRSSS

Las Escuelas Deportivas de Espe-
leologia sub-18 de Pizarra, Malaga,
Benallia, Almeria y Alto Guadalquivir
(Villacarrillo) participaronen unas jor-
nadas de tecnificacion deportiva en la
poblacion jiennense de Villacarrillo.

Esta reunion de convivencia y tec-
nificacidon de las Escuelas Deportivas
Sub-18 de la Federacién Andaluza
de Espeleologia se realizé durante los
dias 26, 27 y 28 de abiril, en un encuen-
tro organizado por el Grupo de Espe-
leologia Alto Guadalquivir.

Para esta ocasion se probaron nue-
vos métodos de participacién en las
competiciones que organiza la Federa-
cién Andaluza de Espeleologia y que
consistieron en la realizacion de series
por categorias en circuitos paralelos y
simultaneamente. Los resultados de
estos ensayos seran analizados por
los técnicos de la FAE para ser puestos
en practica en futuras competiciones.

De momento se mostraron muy acer-
tados en cuanto a motivacion de los
participantes y una mayor vistosidad
de la prueba.

En la mahana del sabado recibimos
la visita del Sr. Alcalde de la localidad,
Francisco Mirallles Jiménez, y de la
Sra. concejala de Turismo, Francisca
Hidalgo Fernandez.

Antes de nada realizamos una visita
guiada a las instalaciones de la Coo-
perativa aceitera Nuestra Sefiora del
Pilar, la mas grande del mundo en su
especialidad. Muchas gracias por ce-
dernos las instalaciones en los muelles
de carga para esta ocasion.

Agradecer una vez mas al club Alto
Guadalquivir su hospitalidad y feli-
citarlos por la prefecta organizaciéon
de las jornadas y el ambiente de cor-
dialidad que supieron imprimir a las
mismas.
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