











NUEVOS AVANCES S0BRE

L CAVERNAMIENTO DEL
HARST EN YESO DE S0RBAS

ReporTAJE FoToGRAFICO FRANCISCO HoYoS

INTRODUCCION

EL Karst en Yeso de Sorbas, si-
tuado en el levante andaluz, en el
extremos oriental del corredor sub-
desértico Tabernas-Sorbas (Almeria-
Espana), es el espacio karstico mas
arido de Europa.

En un aparente yermo y arido pai-
saje se esconde uno de los entornos
subterraneos mas singulares de An-
dalucia. Se trata de un mundo labra-
do por la accion milenaria del agua
subterranea sobre una potente serie
estratigrafica yesifera -sedimentada
hace méas de 5 millones de anos-
que ha dado lugar a un paisaje kars-
tico de fragil e inusitada belleza.

Mas de 1.000 cavidades -gran can-
tidad de ellas interconectadas- y un
espectacular y diverso universo de
singulares formaciones cristalinas,
estalactitas, estalagmitas, bolas de
yeso, columnas y corales, con un
enorme valor espeleoldgico, cientifico
y didactico han convertido a este Pa-
raje Natural en uno de los karst en ye-
sos mas importantes del mundo, una
de las joyas geolégicas del planeta.

El agua de lluvia es capaz de di-
solver lentamente la roca de yeso,
generando abundantes depresio-
nes cerradas en superficie. En ellas
aparecen las dolinas y simas, que
conectan la arida superficie con la
compleja red de galerias subterra-
neas. El agua, que penetra por estas
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ventanas, continlia su accion erosiva
y modeladora, definiendo el sistema
subterraneo mas grande de Espa-
fa y uno de los mas importantes en
el mundo en yeso: El Sistema de la
Cueva del Agua, que cuenta actual-
mente con mas de 9000 metros de
recorrido topografiado.

Este entorno karstico ocupa una
extension de 12 Km? y posee una
altisima densidad de cavidades, es-
tando en la actualidad catalogadas
mas de 1600 en el inventario base
del CATSORBAS, que realiza y man-
tiene el Espeleo Club Almeria y que
sirve de base al inventario global
CATFAE que gestiona la Federacién
Andaluza de Espeleologia.

Este singular paraje fue declarado
Paraje Natural de Interés Espeleo-
I6gico por la Junta de Andalucia en
1989, y constituye uno de los karst
evaporiticos mas bellos de todo el
mundo.

En la actualidad hay varios factores
que influyen negativamente en este
entorno: las explotaciones mineras
de yeso que limitan con el paraje
constituyen una continua amenaza
para la integridad de las cavidades;
la sobreexplotacion de los acuiferos
de la zona hace peligrar los manan-
tiales existentes y alteran el equili-
brio hidrico en el interior del karst,
rompiendo y modificando el habitat
biolobgico de numerosas especies
troglobias y el desarrollo normal de
la morfologia de galerias y forma-

ciones de yeso; y por ultimo, la es-
casa proteccion medioambiental en
la zona hace que las constantes y
cada vez mas numerosas visitas a
cavidades muy sensibles y con un
equilibrio muy fragil estén provocan-
do un deterioro en estos pequefnos
micro-sistemas, degradando espe-
leotemas y provocando alteraciones
en el delicado equilibrio del medio
subterraneo.

La depresion de Sorbas-Tabernas
es una de las zonas mas desérticas
de Europa, y contiene una de las re-
servas de yeso mas importantes del
mundo. El afloramiento de yeso se
viene explotando masivamente des-
de hace mas de 20 afos. En la actua-
lidad, Espafia es el cuarto productor
de yeso del mundo, y la provincia de
Almeria aporta la mitad de la produc-
cioén nacional, que supone el 4% de
la produccién mundial. Esta intensa
actividad minera esta perjudicando
y amenazando seriamente la integri-
dad del karst. De hecho, ya han sido
destruidas y seriamente degradadas
una gran cantidad de cavidades ubi-
cadas tanto en la zona de extraccion
como en zonas cercanas a los limites
de la explotacion, debido a factores
tales como la alteracion del régimen
hidrico en la zona. Por otro lado, la
difusién dentro del colectivo espe-
leolégico , asi como en otros grupos,
de la importancia de este paraje, de
los peculiares y bellos espeleote-
mas que albergan sus cavidades, asi
como la enorme variedad de formas
karsticas exteriores de gran singula-



ridad, y la particular y extraordinaria
flora y fauna del entorno, hacen que
las visitas a las cavidades del Karst
en Yeso de Sorbas sean continuas,
tanto es asi que es la segunda zona
mas visitada de Almeria después del
Parque Natural de Cabo de Gata -
Nijar.

Sin embargo, estas cavidades son
generalmente ambientes pequefios,
fragiles y muy delicados, que some-
tidos a visitas constantes sin la ade-
cuada regulacién ni normativa se van
alterando y degradando. En ellas se
van modificando las caracteristicas
fisico-quimicas del equilibrio en que
se formaron y mantuvieron duran-
te miles de afios. Se han realizado
varias campafas de difusion para
solicitar la creacién de una figura de
proteccién mas especifica a la que
existe actualmente, que claramen-
te es insuficiente, para garantizar la
proteccién que el Karst en Yeso de
Sorbas necesita. Se pretende que
el Karst en Yeso de Sorbas sea de-
clarado “Parque Natural Subterra-
neo”, con el objetivo de preservar
el entorno y conseguir los apoyos
necesarios dentro del colectivo es-
peleoldgico, de la ciudadania y de
las diferentes administraciones, au-
tondémicas, nacionales y europeas,
para que este Paraje Natural tenga
asegurada su continuidad y protec-
cion en el futuro. Desde hace afos,
el Espeleo Club Almeria ha estado
realizando diferentes campanas de
exploracion y topografia en este en-
torno. Un gran numero de cavidades
han sido estudiadas, y se han reali-
zado numerosos proyectos de estu-
dios geo y bio espeleologicos para
avanzar en el conocimiento de este
karst evaporitico.

Las exploraciones e investigacio-
nes espeleologicas en el Karst en
yeso de Sorbas se remontan a los
afnos 60, cuando los primeros gru-
pos de Espeleologia almerienses
acometen los trabajos de prospec-
cion, exploracién y topografia de
las cavidades existentes en el karst.
Progresivamente otros grupos tanto
andaluces como nacionales y de di-
ferentes puntos de Europa se intere-

san por las singulares cavidades de
yeso existentes en esta zona, y poco
a poco, el Karst en Yeso de Sorbas
se va configurando como un entorno
karstico yesifero unico, de gran inte-
rés espeleolégico.

El Espeleo Club Almeria, se ha
dedicado desde su fundacion en
1985 al estudio y exploracién en el
Karst en Yeso de Sorbas. Su obje-
tivo principal ha sido la defensa y
proteccion de las cavidades, asi
como su exploracién y topografia.
Tras décadas de trabajo, en la ac-
tualidad se lleva a cabo un proyecto
que aborda el estudio del Karst en
Yeso de Sorbas en su conjunto. Para
ello, se realizan diversas actividades
dirigidas a conformar un proyecto
global de todo el karst. Estas lineas
de trabajo estan realizandose con
proyectos paralelos: Catalogacion
de cavidades (CATSorbas, base de
datos para realizar el inventariado y
geo-referenciacion de los diversos
fendmenos karsticos), Proteccion
del Medio Subterraneo (proyecto
de balizamiento de cavidades espe-
cialmente fragiles), TOPO-SORBAS
(campamento internacional anual
de topografia espeleoldgica cuyo

Figura 1. Distribucién de cavidades en el Karst de Sorbas

objetivo es ir disefiando el mapa de
cavernamiento general al tiempo
que avanzan las exploraciones y la
topografia de las diferentes redes),
y la participacion en estudios espe-
leoldgicos, tanto en el campo de la
biologia subterranea como en el de
la geologia, que aportan un vision
imprescindible del habitat subterra-
neo y de los procesos geoldgicos
que tienen lugar en la formacion de
estas redes de cavidades.

SITURCION 4 CARACTERISTICAS

El Karst en Yeso de Sorbas, esta
situado en el SE peninsular, al NE de
la provincia de Almeria, en el Muni-
cipio de Sorbas, enclavado en una
de las depresiones intramontafiosas
de las Cordilleras Béticas. Son ye-
S0S messinienses correspondientes
al miembro Yesares. La potencia
maxima del afloramiento son 120 m.
Presenta una intercalacion de nive-
les margosos interestratificados con
niveles de yeso selenitico de gran
pureza, caracteristica determinante
que ha afectado decisivamente en
la morfologia de las cavidades aqui
existentes.
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Los limites del Paraje Natural son
geograficos, y dejan fuera del espa-
cio protegido un gran numero de ca-
vidades, muy expuestas al deterioro
fisico debido a la proximidad de las
explotaciones mineras que operan
en el yacimiento yesifero.

Para el estudio y exploracion de
esta area tan compleja se hizo ne-
cesario realizar una division en sec-
tores y estos a su vez en diferentes
zonas, atendiendo a criterios de
proximidad y afinidad de cavidades.
Los dos sectores mas explorados
y estudiados en el karst de Sorbas
son el sector Tesoro Norte y el sector
Vificas. Ellos albergan el 80% de to-
das las cavidades inventariadas del
Paraje Natural.

Dentro de los limites del Paraje Na-
tural existen mas de 2000 fenéme-
nos karsticos, de los cuales mas de
1500 son cavidades, con mayor o
menor desarrollo. Esto supone una
gran complejidad tanto para loca-
lizar y ubicar las cavidades, como
para gestionar todos los datos que
se obtienen en los estudios que se
realizan. Por ello, y para poder tra-
tar con rigor la gran cantidad de in-
formacion que se obtiene, asi como
para determinar con precision las
cavidades y sus caracteristicas, el
Espeleo Club Almeria afronté en
2002 el disefio y creacion de un ca-
talogo de cavidades: el CATSorbas.
Sin embargo, las labores de catalo-
gacion del grupo se remontan a los
afos 80 cuando se realizaron los
primeros catalogos para la Junta de
Andalucia y el Instituto de Estudios
Almeriense. Estos catalogos fueron
revisados y poco a poco perfeccio-
nados en las siguientes décadas,
hasta convertirse en la valiosa he-
rramienta que hoy en dia podemos
manejar. Su uso proporciona una
gran informacion para los estudios e
investigaciones que se realizan en el
Karst de Sorbas.

CATSorbas es una aplicacion ba-
sada en una Base de Datos y un Sis-
tema de Informacion Geogréfica. La
base de datos almacena el inventa-
rio espeleoldgico de los fendbmenos

Figura 2. Distribucion de cavidades en sectores
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geoldgicos y biolégicos presentes
en el Karst tanto en superficie como
en el interior (timulos, dolinas, cavi-
dades, sistemas, entomofauna...). El
sistema de informacién geografica
representa los datos almacenados
en la base de datos sobre planos
geo-referenciados. De esta mane-
ra se pueden obtener los planos de
localizacion de todas las cavidades
existentes en cada uno de los sec-
tores y zonas del Karst de Sorbas.
CATSorbas fue el catalogo piloto del
actual CATFAE, siendo un proyecto
comun del Espeleo Club Almeria, la
Federacion Andaluza de Espeleolo-
gia y la Junta de Andalucia. CATSor-
bas se integra dentro de CATFAE,
siendo una parte muy importante
dada la gran cantidad de cavidades
inventariadas.

En el Karst en Yeso de Sorbas se
han realizado tradicionalmente acti-
vidades mineras encaminadas a la
extracciéon y transporte del mineral
para mercados exteriores. El yeso
que contiene el yacimiento de Sor-
bas es un yeso de gran calidad, muy
apreciado por sus grandes cuali-
dades en todo el mundo. Este tipo
de actividad se viene realizando de
forma masiva desde hace mas de
veinte anos, y en el afloramiento de
Sorbas mas extenso actualmente
existen tres grandes canteras capa-
ces de extraer mas de 200.000 Tm
/afio de yeso de excelente calidad.
Las reservas de yeso que contiene
se han estimado en mas de mil mi-
llones de toneladas, por tanto el area
es muy importante para la extraccion
de yeso de alta calidad. En la actua-
lidad, del karst en yeso de Sorbas se
extrae aproximadamente la mitad de
la produccioén nacional, del 30% al
50% de la produccion europea y del
4% de la produccion mundial.

En Sorbas se encuentran las tres
mayores companias multinacionales
productoras de yeso, y la extraccion
se realiza en tres frentes: la zona de
la Cantera del Cerrdn, que es la se-
gunda mayor explotacién del mun-
do, la cantera del Hueli y la cantera
de la Venta de los Cunaos. Estas
canteras operan a cielo abierto y sus
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respectivos frentes han arrasado ya
una superficie de 1.23, 0.53 y 0.48
Km? respectivamente.

Esta actividad minera es muy
agresiva con el paisaje, poniendo
en serio peligro la integridad de las
cavidades y el patrimonio natural
que contienen, pero ademas afec-
ta gravemente a las aguas superfi-
ciales y subterraneas, modificando
irreversiblemente la red hidrografica.
En la actualidad el problema se ha
agravado considerablemente ya que
las canteras han alcanzado el nivel
freatico. Las canteras ya no sola-
mente afectan al karst sino que, per-
turbando el sistema hidrogeolégico,

L

ocasionan también dafios en toda la
cuenca del Rio de Aguas. Los dafos
creados son tanto a nivel espeleolo-
gico como de flora y fauna.

Las canteras mas destructivas son
las del Cerrén, en la zona del Jardin
Botanico, y la del Hueli, en la zona
del Peral que han destruido casi 20
cavidades y amenazando seriamen-
te a mas de 70 cada una en los ul-
timos afos. La cantera de la Venta
de los Cunaos, la cantera Torralba,
de dimensiones mas pequefas, ha
tenido menos poder destructivo,
fundamentalmente porque hay me-
nor densidad de karstificacion en la
zona donde esta ubicada.






Dadas las peculiares caracteristi-
cas de este karst, en el que las ex-
plotaciones mineras de grandes mul-
tinacionales amenazan seriamente la
integridad de las cavidades, se han
organizado desde el principio de
las exploraciones en la zona, acti-
vidades dirigidas a intentar detener
el impacto negativo de las canteras
de yeso. Con este fin se realizaron el
Campamento Pro Defensa del Karst
en Yeso de Sorbas (1985) y el Cam-
pamento Nacional (1988). Es a partir
de 1989, cuando el karst es declara-
do por la Junta de Andalucia Para-
je Natural de Interés Espeleoldgico,
cuando la importancia de este karst
evaporitico empieza a traspasar
fronteras, y en aras de su defensa
y proteccion se organizan intercam-
bios espeleolégicos con grupos que
trabajan e investigan en otros im-
portantes karst en yeso del mundo,
como son el Karst de Bolonia, en la
Emilia Romagna (ltalia) y el Karst de
Podolia (Ucrania).

Los trabajos en Sorbas se hacen
mucho mas organizados y siste-
maticos, de manera que poco a
poco se va conociendo en profun-
didad la configuracion de todo el
sistema de cavernamiento, perfi-
landose la gran importancia de la
zona. El Karst en Yeso de Sorbas
va despertando un progresivo cre-
ciente interés entre la comunidad
de espeledlogos. En muy poco
tiempo el nivel de conocimiento
del karst ha crecido enormemente
y se han realizado descubrimientos
que han interesado a la comunidad
cientifica y espeleoldgica. Todo
ello unido a los peculiares y bellos
espeleotemas que albergan sus
cavidades, asi como a la enorme
variedad de formas karsticas ex-
teriores de inigualable belleza, y a
la particular y extraordinaria flora y
fauna del entorno, las visitas a las
cavidades del karst de Sorbas son
cada vez mas numerosas y conti-
nuas. Incontables espeledlogos se
ven atraidos por este universo de
extraordinaria belleza y acuden a
visitar sus cavidades cada vez con
mayor frecuencia y en grupos cada
vez mas nuUMmMerosos.
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Las cavidades son un medio muy
estable, con unas condiciones de
temperatura y humedad casi cons-
tantes en el tiempo si se comparan
con las variaciones en el exterior.
El simple hecho de que entremos
en ellas supone la modificacién de
estas condiciones de estabilidad.
Nuestro calor corporal, la luz de los
cascos, hasta las pisadas, pueden
cambiar o destrozar en un momento
todo este entorno.

Hay que intentar minimizar los
efectos negativos de las activida-
des en el interior de las cavidades.
Lo ideal para lograr este objetivo
seria conocer previamente las con-
diciones y caracteristicas fisico-
quimicas de las cavidades y su va-
riabilidad. Hasta la fecha, la Junta
de Andalucia no ha realizado en el
karst de Sorbas ninguin estudio ten-
dente a confirmar la magnitud de la
afeccion que se esta produciendo
en las cavidades mas fragiles y fre-
cuentemente visitadas. Determinar
con argumentos convincentes qué
efecto en las cuevas tienen las vi-
sitas, y si algunas de ellas por su
peculiar fragilidad no son visitables,
qué numero de personas puede vi-
sitarlas y con qué cadencia, etc.,
debid ser la primera labor a realizar
tras la declaracion de Paraje Natu-
ral del Karst en Yeso de Sorbas. Ac-
tualmente se tiende a imponer unas
condiciones lo mas restrictivas po-
sibles para la visita a las cavidades,
pero aun asi no se puede saber si
ya se ha hecho un dafo irrepara-
ble.

EL PROYECTO TOPD-SORBAS

Otro objetivo fundamental dentro
del proyecto global del karst de Sor-
bas es el estudio del cavernamiento
general. Determinar los ejes y di-
recciones preferentes de desarro-
llo de cavidades. Los ejes hidricos
preferenciales y las interconexiones
de las diversas redes existentes.
Estos trabajos, son el fundamento
del Campamento de topografia que
anualmente se convoca en el Karst
de Sorbas: TOPO-SORBAS. En es-

tas jornadas de trabajo se topogra-
fian los tramos de galerias de los
cuales no existe documentacion, se
estudian nuevas galerias exploradas
durante las campafas anuales y se
actualizan los nuevos datos, para ir
completando una visién global que
explique el funcionamiento general
de todo el Karst.

TOPOSORBAS es un proyecto
que tuvo su origen en las “l Jor-
nadas de Exploracion y Topogra-
fia en el Karst en yeso de Sorbas.
Dolina de la Cueva del Agua”. En
este evento, realizado durante el
mes de septiembre de 2010, se
inicié el estudio sistematico para
confeccionar el mapa de caverna-
miento general del karst de Sor-
bas. A partir de este comienzo se
ha organizado cada afio el Campa-
mento Internacional de Topografia
Espeleolégica TOPOSORBAS. Ac-
tualmente se han realizado cuatro
ediciones de este encuentro espe-
leolégico, y los trabajos realizados
han permitido obtener una infor-
macion valiosisima que nos aporta
una vision global y detallada del
funcionamiento y desarrollo de las
diferentes redes y sistemas karsti-
cos en esta zona.

Conjuntamente con los Campa-
mentos Internacionales se realizan
otras Jornadas de Exploracién y To-
pografia a lo largo de las diferentes
campafas anuales, cuyo objetivo es
fundamentalmente explorativo, con
el fin de reunir la informacién nece-
saria sobre zonas preferenciales de
estudio.

Dentro del Karst en Yeso de Sor-
bas, los sectores que han sido y son
actualmente objeto de un estudio
mas detallado son: El Sector Vificas,
El Sector Tesoro Norte (Zonas Ciervo
y Avellanas) y el Sector Tesoro Sur,
que abarcan los grandes sistemas
tales como el Sistema de La Cueva
del Agua, el Sistema Cano-Fe-Ram-
bla, el Sistema ECA o el Sistema B1,
todos ellos de una gran relevancia
tanto en desarrollo de galerias como
en formas de espeleotemas o morfo-
logias singulares.
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Figura 7. Carteleria histdrica de Topo Sorbas

PECULIARIDADES DEL CAVERTIA-
MIENTO EN EL KARST DE SORBAS

Solo recientemente, gracias a la in-
tensa labor topografica que el Espe-
leo-Club Almeria ha llevado a cabo
durante los 20 ultimos afos, y tras
la incorporacion de nuevas técnicas
topogréficas y de georreferenciacion
que permiten facilmente la confec-
cién de graficos tridimensionales de
las cavidades, se ha podido empe-
zar a intuir la extremada complejidad
del karst en Yeso de Sorbas.

Debido a las caracteristicas espe-
ciales de los yesos de Sorbas, con
una alternancia entre niveles de ye-
sos y de margas arcillosas, el caver-
namiento se ha desarrollado de una
forma muy peculiar. La alternancia
estratigrafica marca en todo los sis-
temas las presencia tanto de gale-
rias horizontales como los pozos
verticales.

Las galerias suelen disponerse si-
guiendo los planos de los estratos y
distribuidas a distintas profundida-
des. Este hecho ya fue constatado
repetidamente por los primeros ex-

Campamento de

Exploracidny

Topografia

2-8 Agosto 2015
g

Cave Survey
and Exploration
Camp

2-B August 2015

| PARAJE NATURAL DEL
SHARST EN YESO DE SOREAS
(ALMERIA, ESPARA]
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ploradores del Grupo Espeleolégi-
co Provincial en cavidades como
Covadura. Ellos fueron los primeros
en aportar las hipdtesis iniciales re-
lacionadas con lo que mas tarde se

8. . Perfil estructura de los protoconductos y galerias vadosas (foto: Victor Ferrer)
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conoceria como karst de interestra-
tificacion. Es el caso del Sistema
Covadura, con mas de 4 km. de ga-
lerias distribuidas en 6 niveles, que
alcanzan los 120 metros de profun-
didad conectados entre si por nu-
Merosos pozos.

El origen de este karst de interes-
tratificaciéon hay que buscarlo en la
historia hidrogeolédgica del Karst en
yeso de Sorbas (figura 1). Al tratar-
se de una alternancia de materiales,
el acuifero se denomina acuifero
multicapa, con niveles permeables
por karstificacion (los yesos) y nive-
les impermeables intercalados (las
margas). En esta situacion, cuando
el nivel piezométrico mantenia una
posicion relativa elevada, toda la
serie permanecia “inundada” (con-
diciones fredticas), el flujo de agua
era lento y Unicamente se disolvian
los niveles de yeso con la formacion
de tubos de seccién circular (los ca-
nales de bdveda). Posteriormente,
al descender progresivamente el ni-
vel piezométrico se paso paulatina-
mente a unas condiciones vadosas
(con circulacién vertical, esporadica,
rapida y sin inundacién de galerias)
que han permitido la erosién de los
niveles de margas hasta la configu-
racion actual de las galerias. Esa es
la razon del por qué muchas galerias
del Karst de Sorbas tienen una sec-
cion triangular.

Sin embargo, uno de los aspectos
mas interesantes que también se
observan en el Sistema Covadura y
practicamente en la totalidad de las
galerias de interestratificacion del
Karst de Sorbas (KYS) es la presen-
cia de protoconductos abandonados
que nos revelan la propia evolucion
de las galerias interestrato (figura 9).

El buen explorador y conocedor del
KYS frecuentemente habra observa-
do que los protoconductos ubicados
en el techo de las galerias -origen
del cavernamiento como ya hemos
mencionado- no solo se observan
como meandros en el techo sino
que cuando alcanzan la pared de la
galeria contindan en forma de gate-
ra, en ocasiones durante bastantes
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Figura 9. Perfil estructura de los protoconductos y galerias vadosas

metros. Este hecho demuestra que
solo algunas galerias del entramado
freatico inicial de tubos superpues-
tos (figura 9 izq.) fueron agrandadas,
mediante el vaciado erosivo de las
margas y limos intercalados, hasta
adquirir su configuracion vadosa ac-
tual. A esos protoconductos que en
ocasiones incluso conectan grandes
galerias entres si se les ha llamado
tubos freaticos relictos (figura 9 der.),
como mencioén al papel que jugaron
en la configuracion tridimensional de
las galerias pero que, tras su aban-
dono, han permanecido como tu-
bos/gateras en muchas ocasiones
de acceso imposible.

Muy posiblemente, el motor que
produjo esta “disfuncionalidad” en
el cavernamiento original del KYS
fue la captura de la red subterranea
por dolinas que focalizaron el flujo
hidrico solo por determinados proto-
conductos -los que posteriormente
se convertirian en grandes galerias-
mientras que se obviaron otros por
no haberse conectado con el flujo
vadoso vertical y que, por lo tanto,
permanecieron como tubos y gate-
ras de reducidas dimensiones.

Ciertamente, Covadura es uno de
los sistemas donde estos procesos
se pueden apreciar mejor. Actual-
mente el Espeleo-Club Almeria, gra-
cias al manejo en campo de estos
nuevos conceptos espeleogenéti-
cos para el Karst en Yeso de Sor-
bas, sistemas como Covadura estan

ampliando sus posibilidades espe-
leométricas gracias a la confeccion
de mapas tridimensionales que lo
relacionan intrinsecamente con ca-
vidades como Las Estalactitas, Los
Caracoles, Los Sifones y Ruidos-
KAS que practicamente se pueden
considerar ya como pertenecientes
a una unica unidad hidrogeoldégica.
El tiempo permita tal vez que sean
conectadas fisicamente y no solo
por el agua...

Por otro lado, hay que afadir a
este esquema espeleogenético que
la transicién desde la fase fredtica,
con la formacién de protoconduc-
tos, hasta la fase vadosa, con la
configuracion final de grandes gale-
rias triangulares, no fue algo inme-
diato, sino que debid durar decenas
y decenas de miles de afos, posi-
blemente centenares de miles de
afnos. Esto tiene su reflejo también
en la evolucién del cavernamiento
del Karst de Sorbas y uno de los
mejores ejemplos de esta especial
evolucion lo ha descrito reciente-
mente el Espeleo-Club Almeria en
las nuevas topografias llevadas a
cabo en el Sector de la Sima del
Ciervo (figura 10A).

La Sima del Ciervo, inicialmente
explorada y topografiada por el GEP,
refleja perfectamente esta idea es-
peleogenética. La cavidad presenta
sus grandes galerias y pozos de co-
nexién en su parte mas superficial,
en sus primeros metros de desarro-
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Figura 10A. Ejemplo de perfil Cierevo con conexion inferior hacia el colector actual
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Figura 10B. Conexiones altas antiguas (marcadas con circulo rojo) y bajas ciervo.
(marcadas con flechas azules) en Eje del Ciervo.

llo vertical, mientras que las partes
mas profundas son un entramado de
protoconductos que al final acceden
a la parte mas profunda de la cavi-
dad donde se conecta con el actual
colector subterraneo.

De esta manera, cuando el Espe-
leo-Club Almeria empez6 a topogra-
fiar muchas de las simas existentes
en el entorno de El Ciervo, aportan-
do una mayor precisiéon sobre todo
en cuanto a lo que respecta a cotas
y situacién exacta tridimensional del
complejo de galerias subterraneas
(figura 3B), se pudo observar que to-
das las simas adyacentes (Sima del

Meandro, K3 y Sima de los Pinos)
eran susceptibles de conectar entre
si y con el macrosistema del Ciervo,
tanto mediante los protoconductos
abandonados de las grandes gale-
rias superiores como con los proto-
conductos actuales que conducen el
agua hasta los colectores principa-
les. De nuevo, el estudio espeleoge-
nético del cavernamiento se muestra
como una herramienta fundamental
para que las exploraciones espeleo-
I6gicas avancen rapida y adecuada-
mente.

Otra de las zonas donde actual-
mente el Espeleo-Club Almeria esta

trabajando intensamente es el SIS-
TEMA E.C.A. (Tramos Ada-B1-Fa-
Do-Sol) (figura 11,pagina siguiente).
Aunque la situacién en esta zona
parezca similar a otras mas o me-
nos cercanas como el entorno Co-
vadura, tiene sus peculiaridades, en
este caso originadas por la estructu-
ra geoldgica de este sector. Se trata
de un flanco de un sinclinal con es-
tratos ligeramente buzantes hacia el
centro de la cuenca. Esta especial
configuracion hace que aparente-
mente se tengan distintos colecto-
res en direccion N160E a distintos
niveles topograficos, pero que en
realidad se trata de la posicion de
los distintos protoconductos en va-
rios estratos de la serie, unos mas
altos que otros y separados entre si
por los distintos niveles margosos.
De esta forma, el entramando del
cavernamiento se configura como
un conjunto de galerias parale-
las que aparentemente configuran
“rios subterraneos” a distintas co-
tas: Sifon Canarias (B1), Sifén de
la Pala (Ada-Do), Sifén Cuatroca-
minos (Ada-Via Valencianos), Sifon
del Cobarde (Sol), etc., pero que
en realidad se dan galerias que po-
siblemente estén dispuestas en un
mismo monoclinal con vergencia
Oeste. Las conexiones entre estos
puntos se hacen extremadamente
dificiles y muchas veces son impe-
netrables o mediante sifones muy
estrechos.

Finalmente, debemos mencionar
las nuevas exploraciones en el sec-
tor “Sima Cano” donde el Espeleo-
Club Almeria y la Asociacion de
Espeledlogos Velezanos llevan tra-
bajando durante los ultimos afos,
habiéndose recabado gran canti-
dad de informacién y datos para el
disefio de una red poligonal obte-
nida con Auriga en las ultimas ex-
ploraciones durante las Jornadas
TopoSorbas 2015. Se trata del flan-
co opuesto al ya descrito Eje del
Ciervo y que ha deparado un nuevo
conjunto de grandes galerias y sa-
las sub-superficiales abandonadas
y protoconductos activos de nuevo
con una direccién predominante
N160E.
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Figura 11. Ejemplo de cavernamiento a distintas cotas del Sistema ECA en un flanco  Sifin
monoclinal. Arriba: Planta del Sistema ECA con las entradas principales y la posicion Canariaz
de los sifones finales. Abajo: representacion en 3D del Sistema ECA reflejando los
distintos tramos que lo componen y las vias inferiores o terminales de los mismos.
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Trabajos de calcado de las pinturas es-
quematicas de la cueva de la Victoria
(1970).

Manolo Rodriguez Espejo (con camisa
de cuadros) esta subido para el calco
y Antonio Gil sujeta el papel celofan
empleado para el trabajo.

Afos de intensa actividad en esta zona
que han dejado un legado muy impor-
tante a la espeleologia malaguena.




SobRre el oRIGEN hipoGENiCO

de las cavidades de

RINCON de lA ViICTORIA

La génesis y evolucién de las ca-
vidades enclavadas en los lentejo-
nes calcareos de la zona de la Ara-
na (Malaga) y La Cala (Rincén de la
Victoria) han supuesto siempre un
desafio a la luz de las teorias con-
vencionales (Llopis, 1979) sobre las
formas del karst. Faltaban simas,
amplias dolinas y cauces subterra-
neos que nos ayudaran a entender
su origen y evolucion. Claro que esto
lo achacamos a la evolucion propia
del karst y el enmascaramiento de
determinadas formas superficia-
les. Incluso muchos vieron en estas
formaciones un tipo de cuevas de
origen marino (Duran, 1995) de di-
ficil explicacion, incluso para esas
morfologias que no encajaban en
ninguna de las opciones conocidas
a dia de hoy. El movimiento eusta-
tico del litoral puede explicar desde
luego ciertos depositos de arenas de
playa y fauna marina localizados en
el interior de algunas de las cuevas
de la zona (Lario, 2002), pero desde
luego no encaja con ninguna morfo-
logia propiamente submarina que dé
origen al cavernamiento.

La publicacion de un trabajo sobre
cavidades de la Regién de Murcia
(Ros y otros, 2014) y la consecuente
revision de las cavidades del oriente
malaguefo nos llevd a suponer un
origen similar para este karst litoral.
La revision de su espeleogénesis a
la luz de estas corrientes daba pie a
una interpretacion mas acorde con

las morfologias de la zona pero no
tan claras como las encontradas en
Murcia. Aprovechando la presencia
del Dr. Alexander Klinchouk en Bae-
na (Coérdoba) tuvimos la oportunidad
de presentarle algunas fotos, que él
inmediatamente identificd, sin duda,
como pertenecientes a cavidades de
tipo hipogénico. Sus investigaciones
son, sin duda, una referencia mundial
en este apartado (Klinchouk, 2007 y
2014) y nos abri6 una nueva via para
nuestro trabajo de exploracion.

LAS CUEVAS DE LA CALA Y LA ARANA

Una de las cuestiones que siempre
nos inquieto6 era el hecho de encon-
trar redes de cavidades completa-
mente aisladas de la superficie pero
mostrando una cierta actividad con
aguas residuales en sus areas mas
bajas y una gran profusién de cris-
talizaciones en sus paredes. Eran
como geodas que habian permane-
cido aisladas del exterior hasta que
la mano del hombre, en su traba-
jo de las canteras, nos las puso al
descubierto. Tenemos asi a la des-
aparecida cueva de las Excéntricas
abierta en el frente de una cantera
temporal para las obras del litoral, y
las cuevas aparecidas en la Cantera
Hermanos Navarro; en total, ocho
cavidades de las que solo quedo la
llamada Navarro IV por contener pin-
turas rupestres de época solutrense,
que origind la paralizacion de las

Por José A. BerrocaL

Algunas de las primeras cavidades co-
nocidas lo fueron por las obras del fe-
rrocarril del litoral que cubria la linea
Malaga — Vélez Malaga, a partir del 11
de mayo de 1905 y en funcionamiento
hasta el 22 de abril de 1968. Las trinche-
ras abiertas por esta obra de ingenieria
pusieron de manifiesto rellenos cuater-
narios, con restos humanos, en diversos
lugares del litoral (Fotografia sin autor
atribuido).

extracciones. La misma suerte co-
rrieron varias cuevas de la Cantera
Principal.

A la luz de estas nuevas interpre-
taciones genéticas se abren vias
para la revision de las cavidades de
la zona y su reinterpretacion de una
manera actualizada con explicacio-
nes hasta ahora nunca contempla-
das para este singular conjunto de
cavidades.

EL PROCESD HIPOGENICO

La Hipogénia Carstica es un pro-
ceso de desarrollo de cavidades en
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donde los acuiferos y las aguas sub-
terraneas confinadas han ido mo-

initial conditions

delando la roca caliza a través del area area
tiempo. of upward of downward
circulation circulation

Segun el modelado tradicional en
las cuevas epigénicas la espeleogé-
nesis se desarrolla a partir de la in-
filtracion de las aguas superficiales
que alcanzan el interior del macizo
karstico, por accién de la gravedad
y la presién hidrostatica, originando
flujos a partir de las formas superfi-
ciales, como el lapiaz, dolinas, sumi-
deros, etc.; las cuevas, simas y las
redes de conductos subterraneos
presentan, a menudo, en sus pare-
des y techos marcas caracteristicas
originadas por los flujos de aguas
agresivas que los recorren y amplian
por la accion fisico-quimica. Estas
marcas caracteristicas de la accion
del flujo subterraneo unas veces
vadosos y otras freaticos, descritos
por los autores clasicos de la geoes-
peleologia (Llopis, 1979).

Este modelo de cavidades de ori-
gen epigénico es ampliamente co-
nocido, pero en la Arafa-Rincén las
cavidades no responden al modelo
descrito y si presentan otras morfo-

| low permeability
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logias que han dado lugar a espe- onset Df SFJE|EOQEHESIS
culaciones sobre un posible origen

marino de las mismas y a nuestro area area
entender sin base solida en la que of upward of downward
sustentar tales teorias. circulation circulation

La roca caliza en esta zona pre-
senta modelos peculiares ajenos
al karst de montafia que podemos

observar, por ejemplo, en la cerca- l
na Sierra de las Nieves o Torcal de . -
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de cavidades, motivd que los inves-

Esquema de lo que supone el proceso evolutivo de la hipogénesis en un acuife-
ro confinado de capas y sus potencialidades de espeleogénesis, segun Klichouk,
2014.

tigadores se plantearan otras formas
de karstificacidon que evolucionan de
forma distinta.
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Espeleogénesis en las zonas costeras:

Esquema A = el modelo de flanco con margen estandar para rocas homogéneas (tomado de Mylroye y Carew, 1995);

Esquema B = un modelo ampliado con elementos de heterogeneidad en capas (la configuracion hidrogeoldgica segun

Barlow, 2003).

Leyenda: 1 = aguas subterraneas: a - dulces, b - salobres, c - solucion salina (marino); 2 = Direcciones de flujo; 3 = fugas
ascendente a través del acuitardo; 4 = epikarst; 5 = fracturas u otras discontinuidades conductoras a través del acuitar-
do; 6 = espeleogénesis mezclando de vadosa y aguas dulces freaticas a lo largo de la capa fredtica; 7 = espeleogénesis
mediante la mezcla de agua dulce y agua marina. Téngase en cuenta que la espeleogénesis por mezcla de agua dulce
y agua marina en la figura B seria espeleogénesis hipogénica de acuerdo con la definicion hidrogeologica. (Tomado de

Klinchouk, 2014)

Igualmente la existencia de redes
subterraneas de cierta importancia
pero ligadas a acuiferos poco acce-
sibles (como son los acuiferos confi-
nados) ha llevado a admitir un nuevo
modelo de espeleogénesis distinta a
la de los acuiferos karsticos conven-
cionales. Asi algunos autores plan-
tean que estos modelos tienen una
génesis distinta, que evolucionan
por acciones de aguas profundas
0 masas confinadas de movimiento
muy lento, ligadas en algunos casos
a procesos hidrotermales.

Los trabajos de algunos investi-
gadores empiezan a poner orden y
a plantear formas de desarrollo que
indican con claridad la existencia
de un karst de origen hipogénico,
principalmente (Ros, Llamusi y San-
chez), y otros como (Audra, 2003),
mas cercanos (Merino, et al 2006 y
2010; Garay, 2013), y los trabajos de
Vazquez y Calaforra de 2013 acla-
ran y desarrollan modelos de traba-
jo de un karst de tipo “hipogénico”
originado por las aguas confinadas,
aguas profundas y las aguas ter-

males, con contenidos importantes
en CO2 u otros agentes corrosivos;
en definitiva, aguas muy agresivas
que desarrollan formas muy carac-
teristicas y que permiten identificar
este tipo de procesos hipogénicos
ligados a sistemas de cavidades im-
portantes en todo el mundo como
son la cueva de Lechuguilla (USA),
Optymistychna Cave  (Ucrania),
cuevas hipogénicas de la Provence
(Francia), Cova des Pas de Vallgor-
nera (Baleares) y otras en el Levante
espanol (Garay, 2013), ampliandose
dia a dia en aplicacion de este nuevo
modelo espeleogenético. Léase, por
ejemplo, la red de galerias subhori-
zontales de las simas GESM y del
Aire en Sierra de las Nieves (Tolox)
en donde se observan morfologias
muy diferentes en las zonas vertica-
les con pozos y meandros activos a
las galerias con formas de corrosion
mas propios de morfologias terma-
les y vinculadas a procesos hipogé-
nicos (Ferrer, 2006).

En muchas de las cuevas de la Ara-
fia-Rincon pareciera que formaban

parte de redes en donde los acuiferos
han bajado de nivel y han quedado
colgadas. Sin embargo, dado la al-
titud de estas redes con respecto al
nivel del mar, incluso en episodios
eustaticos con mayor diferencia de
cota (Lario, 2000) no encontramos
evidencias de estos otros niveles ac-
tivos con manantiales y surgencias
como cabria esperar, sino que apare-
cen arroyos y surgencias que tienen
su origen en terrenos muchos mas al
norte de esta zona en revision. Las
cavidades del farallén sur de la Arafia,
donde se abren varias bodas al exte-
rior bien pudo ser el producto de los
episodios eustaticos de las terrazas
que hoy conocemos (Lario, 2000).

ACUIFERDS CONFINADOS ORIGEN
OE LAS CAVIDADES HIPOGENICAS

La circulaciéon de agua extraordi-
nariamente lenta, o casi inexistente
pueden ser fluctuaciones de los ni-
veles en funcién del clima o mas re-
cientemente de la actividad humana
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(explotaciéon de acuiferos, canteras
y obra civil), pero lo que si es cierto
es que esta agua puede permanecer
centenares o miles de afios en bol-
sas confinadas. Por ello los procesos
fisicoquimicos no responden a los
movimientos de aguas si no a la ac-
cion fiso-quimica a lo largo del tiem-
po en los huecos de rocas solubles
y con aguas agresivas, capaces de
karstificar la roca (por corrosién o por
disolucion) (Garay, 2013). Por su par-
te, Klimchouk indica que el concepto
de “espeleogénesis hipogénica” esta
asociado en su fase formativa a la
presencia de las aguas confinadas
ejerciendo presiéon hidrostatica so-
bre la roca soluble. El concepto de
espeleogénesis hipogénica esta es-
trechamente relacionado, por tanto,
con la nocién de artesiano o confi-
nado. Estos términos se refieren a la
condicion importante del acuifero,
donde las agua s subterraneas se
encuentran bajo presion en un lecho
o estrato confinado por una roca me-
nos permeable o sedimento encima
de ella (Klimchouk, 2014).

Existen otros factores asociados
que configuran estas redes y que
determinan el estado final en que
abandonada por las aguas confina-
das, pasa a un estado relicto y que
sigue evolucionando, pues se ha
podido comprobar como la roca se
descama o en otro momento cae en
fino polvo o incluso se desmoronan
las paredes formando y desarrollan-
do cupulas, techos, galerias, des-
prendimientos de bloques, influen-
ciado por otros elementos, como,
un clima célido para las cavidades.
Se ha verificado que todas ellas es-
tan en torno a los 20°C y otros fac-
tores, como pueden ser presencia
de minerales, que pueden conducir
a una mayor presencia de ambien-
tes acidos o el CO2 y que junto con
las aguas tienen efectos visibles
y notables en la roca calcéarea. Se
forman asi redes importantes de
hasta varios kildmetros y pisos su-
perpuestos que modelan las gale-
rias creando morfologias muy sin-
gulares. En casos muy concretos
desarrollan espeleotemas cuando
las condiciones son propicias como
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en las desaparecidas de la cantera
Hermanos Navarro donde las pare-
des aparecian repletas de cristaliza-
ciones de dientes de perro de varios
centimetros de espesor.

Los acuiferos confinados en oca-
siones tienen cierto movimiento
natural, debido a las recargas que
pueden tener en el tiempo, sobre
todo por efecto de las lluvias, ex-
pulsando agua a través de los rebo-
saderos naturales, los manantiales
e incluso por las cavidades asocia-
das. De una forma u otra el agua
confinada o el agua de los acuiferos
y la roca calcarea han sido capa-
ces de modelar redes subterraneas
y que actualmente aun se siguen
descubriendo.

Interior de la Cueva de la Victoria
TN ) =
] J

PECULIARIDADES GEOLOGICAS OF
LA Z0NA OE LA ARARA-RINCON

El conocido como Complejo Kars-
tico El Candado-La Arana (Ferré, y
otros, 2002) no es mas que el con-
junto de depdsitos calizos de unas
474 hectareas de cerros, cuya altu-
ra maxima esta en cerro Juan (239
m.s.n.m.) al norte de la zona. El régi-
men de lluvias para esta zona es de
486 milimetros/afo con una tempera-
tura media de 12° C, lo que nos sitla
en un espacio de clima subtropical.

El area se encuadra en las Zonas
Internas de las Cordilleras Béticas
y su litologia se correlaciona con el
Complejo Malaguide con depésitos



continentales del Permo-Trias for-
mado por conglomerados, arenis-
cas Y lutitas rojas. Por su parte, las
rocas de los cantales son calizas ju-
rasicas de color claro. Algunas fallas
de la zona asi como los movimientos
eustaticos de elevacién o transgre-
sion del Mediterraneo hacen dificil
observar las relaciones estratigra-
ficas originales, a lo que debemos
afnadir, para mayor confusion, los
rellenos cuaternarios de las arenas
de playas y los de origen aléctono
con presencia humana muy abun-
dante en la zona.

LAS CRVIDADES REVISADAS

En la zona de la Arafa-Rincon se
han localizado, hasta la fecha, unas
70 cavidades de distinto tamafio y
que se asientan desde la parte alta
del domo calcareo hasta el pie de
los acantilados.

Para centrar nuestro punto de vis-
ta hemos revisitado la cueva de la
Raja del Humo y sus cavidades aso-
ciadas en el llamado complejo del
Humo. También los restos de algu-
nas cavidades del Complejo de la

Cuerda. Continuamos por la cueva
del Tesoro, donde ademas hicimos
fotos ex profeso para esta revision.
La de la Victoria y sus canales en el
techo son formas que delatan su ori-
gen. En todas ellas hemos encontra-
do evidencias mas que suficientes
para asegurar sin duda que estamos
ante un amplio karst en donde las
cavidades son de origen hipogénico
Yy que se merece una revisibn mas
profunda de sus morfologias.

En cuanto a las denominaciones
de los lugares geoldgicos vamos a
seguir usando la nomenclatura que
esta publicada historicamente y las
propias de las exploraciones espe-
leolégicas de los ultimos afos, (Be-
rrocal, 2002). Cada elemento esta
asociado a una localizacién UTM y a
una sigla compuesta por la “matricu-
la” del municipio (Laza, 1973) segui-
da del numero de orden de su anota-
cion en el listado y que viene siendo
el de su descubrimiento. Para Méla-
ga seran MA-nn y para Rincon sera
RV-nn. Las cuevas singulares estan
registradas, ademas, en el Catalogo
Andaluz, donde hemos depositado
mas fotos y documentos que por 16-
gica no podemos incluir en este arti-

culo, y se asociaran al Cédigo Unico
de dicho registro (CUCA) en la base
de datos de la FAE:

www.cuevasdeandalucia.es

Entre las cavidades inspecciona-
das estan:

- Complejo de la Raja del Humo
(MA-). Es un conjunto de 800 metros
de galerias con cuatro salidas al ex-
terior. Por tratarse de una cueva con
ocupacion humana y grandes dep6-
sitos las formas han estado camufla-
das y hoy, una vez vacia en parte de
su contenido se pueden ver formas
tipicas de las morfologias que estu-
diamos.

- Complejo de la Cuerda (MA-).
Se trata de un dédalo de estrechas
galerias con mas de 1300 metros,
que obedece al mismo conjunto de
galerias anterior, aunque a dia de
hoy seguimos sin encontrar un pun-
to de union fisica.

- Complejo Cueva del Tesoro-
Cueva de la Victoria (RV-1). Sobre
la meseta del Cantal Alto encontra-
mos este conjunto de galerias que
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de forma conjunta alcanzan los 3000
metros de recorrido. Aqui es donde
mas claramente se han observados
formas tipicamente de la hipogénia
subterranea. El conjunto de red la-
berintica y a distintos niveles denota
una morfologia tipica de las descri-
tas para este modelo de espeleogé-
nesis (Merinos y otros, 2011).

CAVIDADES DESAPARECIDAS

Una de las consecuencias perver-
sas de la actuacion de las canteras de
la Arafia es que no nos van a permitir
estudiar la mayoria de las cuevas de
las que hablamos al haber sido dina-
mitadas por la accién de la cantera
para obtener piedra para la construc-
cion. Por desgracia algunas cuevas
singulares para el estudio de estas
morfologias han desaparecido, aun-
que en algunos casos se conservan
diarios de exploraciones, topografias
o croquis y algunas fotografias.

Cuevas de la cantera de los
Hermanos Navarro. En este espa-
cio se encontraron al menos una do-
cena de cavidades de la que solo se
conserva Navarro IV por tener pintu-
ras rupestres y hacer sido declarado
Bien de Interés Cultural por parte de
la Junta de Andalucia.

De algunas conservamos escuetos
datos:

- Navarro I: red laberintica de 376
metros.

- Navarro Il: Galeria de 150 metros
con abundantes formaciones de
cristales de dientes de cerdo.

- Navarro lll: Laberinto a varios ni-
veles de 450 metros de recorrido.

- Navarro VII: Galeria de unos 200
metros totalmente rellena de cristali-
zaciones muy voluminosas de calci-
ta cristalizada.

Cantera Alta. Se exploraron has-
ta 8 cavidades bajo esta denomi-
nacién, unas muy cercas de otras
Algunas de las cuevas de este area
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Tal vez sea la cueva del Higuerdn (Tesoro) la que nos muestra una mayor claridad en

las formas hipogénicas, que se pueden observar en estas cavidades dado que a tra-
vés de decenios de excavaciones y labores en busca del Tesoro de los Cinco Reyes

(Manuel Laza, 1973) han sido limpiadas de restos y rellenos y han dejado la roca viva
facilmente observable sin perturbaciones posteriores a su formacion hipogénica.



tenian ademas importantes restos
de presencia humana. Tal era el caso
de Hoyo de la Mina (18 y 2) y la Can-
tera | de la que se extrajeron impor-
tantes materiales (Berrocal, 2012 vy
Berrocal, 2013).

Cueva de las Excéntricas. Apa-
recid en el talud de ampliacion de
una parcela para la construccion de
un bloque de viviendas en la zona
este de la Urbanizacién Cala Flores,
junto a la playa. Su boca fue tapada
para impedir que los nifios de la ur-
banizacién entraran en ella.

La conservacién de estas cavida-
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EL CATALOGO DE CUEVAS, SIMAS Y CANONES
DE ANDALUCIA

DE LA FEDERACION ANDALUZA DE ESPELEDLOGIA
L0M0 HERRAMIENTA COLABORATIVE

La catalogacién de cuevas es un interés muy antiguo. Por solo dar un ejemplo
mencionaremos la obra del sevillano Gabriel Puig y Larraz “Cavernas y simas
de Espafna”, un clasico en la literatura espeleoldgica nada menos que de 1889.

En Espafna son muchas las obras de tipo comarcal desde principios del siglo
XXy en los inicios delo afios 60 se realizaran algunas propuestas globales, en
espacial desde Murcia.

Para Andalucia diremos que en el afio 1974 Loreto Wallace propone por pri-
mera vez una forma de denominacion de los nuevos descubrimientos espeleo-
l6gicos y al tiempo una metodologia para la catalogacion de cavidades (Mo-
reno Wallace, 1974). Con posterioridad, en el afio 1979, se publica el primer
numero de la revista Andalucia Subterranea, en el que se incluia un articulo con
una adaptacion de la férmula propuesta por Wallace, como normativa para la
confeccién del dossier recomendado para la catalogacion de cualquier cavidad
dentro de nuestra region, y una lista con las claves municipales, que mas tarde
fue completada en el n°® 3 de la misma revista editada por la FAE. Mas tarde se
recogio en un pequeno folleto un resumen de los datos mas significativos para
la catalogacion de cavidades asi como la lista de los municipios de Andalucia.
(Gonzalez y Ramirez, 1991)

Desde entonces se han publicado varios listados en el boletin Specus, de la
FAE, y otros en formato separado y a través de la revista Andalucia Subterranea.

JABP
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DATOS Y CONCEPTOS BASICOS PARA
LA CATALOGACION DE CAVIDADES

La version digital del Catalogo de
Cuevas, Simas y Canones de Anda-
lucia tiene la vocacion de recogen
toda la informacién esencial sobre
las cavidades de nuestro territorio
y para ello se ha dotado de una he-
rramienta digital on line con espiritu
colaborativo en el que pueden parti-
cipar todos los espeledlogos que asi
lo manifiesten.

De acuerdo con lo establecido por
la practica se ha convenido que los
datos a recoger a través de la pla-
taforma

www.cuevasdeandalucia.es

se refieren a los siguientes aparta-
dos.

1. Datos Geograficos

- CODIGO UNICO DE CATALOGO
ANDALUZ (C.U.C.A)

- NOMBRE DE LA CAVIDAD

- SIGLAS

- COORDENADAS Y ALTITUD DE
LA BOCA

- LOCALIZACION Y ACCESO

2. Datos Topograficos

- TOPOGRAFIA
- DESCRIPCION DE LA CAVIDAD
- ESPELEOMETRIA

3. Otros campos de interés

- ACCESO A LA CAVIDAD
- BIBLIOGRAFIA
- PERMISOS

CUCA: Son las siglas de Cddigo
Unico del Catalogo Andaluz. El nu-
mero lo asigna la propia federacion
de manera que no pueda ser repe-
tido. Existe un numero para cada
boca de cavidad que esté bien di-
ferenciada. Sirve para tener unas
coordenadas propias de manera
que pudieran ser tenidas en cuenta
en los sistemas de informacion geo-

gréfica (SIG) y otras formas de trata-
miento espacial.

NOMBRE: La cavidad se reco-
nocera a ser posible por el nombre
popular, de no conseguir dicha infor-
macion, su denominacién se ajus-
tara al nombre popular del lugar de
ubicacion. En el caso de existir mas
de una cavidad en el mismo sitio, se
la conocera con el mismo nombre
seguido por una ordenacion numeé-
rica de CARACTERES ROMANOS.

Ejemplo: Una cueva situada en la
cercania del Cortijo de la Civila. Por
paralelismo, Cueva de la Civila |,
Cueva de la Civila ll, Sima de la Civi-
la lll, etc. Es importante desterrar la
practica de poner nombres ridiculos
0 poco definitorios para la comarca
del tipo sima Monica o cueva del
Abuelo.

SIGLAS: También denominado
clave de club. Para la construccion
de la clave, se seguiran los siguien-
tes conceptos:

SIGLA DEL TERMINO MUNICIPAL
seguido del NUMERO DE ORDEN
DE LA ENTIDAD seguido de la SI-
GLA DE LA ENTIDAD.

En algunos casos en que la sigla
de la entidad pudiese confundirse
o bien que dicha entidad trabajase
fuera de su provincia, la clave de la
entidad se complementara con la
clave de la provincia (LETRA IDEN-
TIFICATIVA DE LA PROVINCIA UTI-
LIZADA EN LAS MATRICULAS DE
LOS AUTOMOVILES) entre parén-
tesis.

La union de todas estas siglas y
numeros dara como resultado la cla-
ve identificadora de la cavidad. Por
ejemplo, TO-2-S.E.M. en la provincia
de Malaga (Sima G.E.S.M.)

Su lectura nos indica que se refiere
a una cavidad en la provincia de Ma-
laga, que se encuentra en el término
municipal de Tolox, y que es la se-
gunda cavidad que localiza la Socie-
dad Excursionista de Malaga (S.E.M)
en dicho municipio.

En el caso de TO-9-S.G.E.G. (GR)
(Sima G.E.S.M.)

Se leeria: Que pertenece al térmi-
no de Tolox y que corresponde a la
novena cavidad topografiada por la
Sociedad Grupo de Espeledlogos
Granadinos en dicho municipio y
que el grupo es de Granada. (Este
caso solo se dara en el supuesto de
no encontrarse la boca de la sima
reconocida por ninguna clave iden-
tificatoria).

De la lectura de estos dos supues-
tos, a Sima G.E.S.M. le correspon-
den dos claves diferentes confec-
cionadas cada una de ellas por la
entidad que localiza y estudia la
cavidad. Es por tanto un sistema lo-
cal y a extinguir y deberiamos cen-
trarnos en usar solamente el Cédigo
Unico facilitado por la FAE.

COORDENADAS Y ALTITUD DE
LA BOCA: Se indicara el tipo de pla-
no utilizado, asi como sus caracte-
risticas (escala, nombre de la hoja,
numero, fecha de la edicién), el siste-
ma de coordenadas, meridiano, lon-
gitud, latitud y altitud sobre el nivel
del mar. Sistema empleado, fecha
de la toma de datos de campo. Im-
portante indicar el Datum del mapay
si se trata de toma directa del recep-
tor GPS. El mas recomendable es el
ETRS89 que usan los nuevos mapas
espanoles. Otra buena opcién es el
WGS82 que traen los receptores por
defecto y que coincide practicamen-
te con el anterior.

LOCALIZACION Y ACCESO:
Como su enunciado indica consiste
en un relato de los datos mas impor-
tantes para la localizacién de la cavi-
dad. Segun el terreno donde se ubi-
que, se comenzara por la carretera
a utilizar, punto de partida y llegada
con automovil, itinerario a seguir en
la marcha de aproximacién y todos
aquellos detalles que colaboren con
la rapida localizacién de la cavidad.
(nombre de algun guia y como loca-
lizarlo, etc.). Este capitulo se debera
ilustrar con la fotografia de la entra-
da a la cavidad y alguna de situacién
panoramica.
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TOPOGRAFIA: Consiste en la in-
clusién del plano topografico en el
informe. Es imprescindible para su
catalogacion.

DESCRIPCION DE LA CAVIDAD:
Relato del desarrollo integral de la
cavidad. Para ello se utilizard como
referencia la topografia realizada.

ESPELEOMETRIA: Con
guiente informacion:

la si-

- Sistema y aparatos empleados
en el levantamiento topografico

- Desarrollo de la cavidad, o bien
el desarrollo estimado si no se ha
concluido la exploracion o topogra-
fia. (D)

- Desarrollo proyectado en planta.
(DH)

- Desnivel total de la cavidad (+ 0)

- 'Y todos aquellos datos que ilus-
tren mas graficamente la orografia
de la cavidad (desarrollos y des-
niveles parciales desde el origen,
etc.).

Como complemento de todos es-
tos datos, se debera incluir la rela-
cion de material espeleoldgico ne-
cesario o bien la ficha técnica de la
cavidad, con sus respectivos cro-
quis de situacioén de anclajes.

Se deduce por todo lo anterior-
mente descrito que las relaciones
de cavidades de cada provincia
se construyen en el seno de la en-
tidad espeleologica, por lo que la
personalidad de la misma no que-
da afectada en lo mas minimo; por
el contrario, el Catalogo Andaluz no
hace mas que sumar los esfuerzos
de todas las entidades, formando
una base de datos y repositorio de
informacién a disposicion de todos
los espeledlogos.

CATFAE, LA VERSION DIGITAL 4 EN
LINER OE CATALOGO ANDALUZ

Con las nuevas tecnologias el con-
cepto de catalogo ha evolucionado
de una manera exponencial. Ahora
la catalogacion se efectua de la mis-
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ma forma que siempre pero con la
diferencia de que toda la informa-
cién esta en una plataforma web de
manera que es accesible de forma
universal a través de la Web:

www.cuevasdeandalucia.es

Como norma general la informa-
cién incluida se une a la ya existente
de manera que tenemos documen-
tos historicos: varias topografias de
diferentes clubes y épocas, fotos de
los accesos y boca que pueden di-
ferir con el paso del tiempo, diferen-
tes exploraciones e incluso distintas
fichas técnicas segun han evolucio-
nado los materiales.

LAS COMTRIBUCIONES AL CATALOGO

Una de las peculiaridades del Ca-
tadlogo Andaluz es la posibilidad de
aceptar todo tipo de datos desde
cualquier lugar y que estan disponi-
bles para otros usuarios de manera
casi inmediata. Todos los clubes an-
daluces que lo solicitan tienen una
clave especial de ediciéon que permi-
te incorporar informacion supervisa-
da por en coordinador del catalogo
para gestionar los numeros CUCA.

Un club o persona colaboradora
puede incorporar una ficha técnica
un domingo por la noche, tras una
exploracién, y el coordinador del ca-
talogo la validara durante el lunes de
modo que desde ese momento cual-
quier espeledlogo andaluz podra te-
ner acceso a ese nuevo documento
para su proxima visita.

EPILOGO

Ciertamente esta herramienta es
de gran utilidad pero necesita que
sea realimenta por los propios es-
peledlogos. En estos tiempos que
tenemos numerosos blog y paginas
con informacion asi como redes
en las que lo compartimos todo no
esta de mas que los que tenemos
un compromiso con la practica
cotidiana de la espeleologia dedi-
quemos unos minutos a la semana

L0S DATOS A DIA DF HOY

A la fecha de redactar estas
lineas los datos del Catalogo
(15 de febrero de 2016) son
los siguientes:

5.130 registros
5.105 cuevas

81 cafiones

53 colaboradores
1 acceso invitados

15.658 consultas en total

para actualizar los datos de nues-
tras exploraciones, incorporando
datos o simplemente enlaces a las
paginas en que publicamos. A la
larga toda la informacion que sea-
mos capaces de compartir nos re-
vertira a nosotros mismos cuando
la necesitemos. Y sobre todo sera
el espejo en que nos podamos mi-
rar con orgullo y ver lo que hemos
construido juntos.
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Por JOSE ANTONIO BERROCAL PEREZ

La necesidad de practicar una espeleologia responsable, de bajo impacto para las cavidades,
nos obliga a revisar los supuestos sobre los que se sustenta la exploracion en la actualidad.
Existe, por supuesto, una corresponsabilidad de la administracion publica que debe promover
figuras de proteccion especificas para las cuevas, legislar sobre su conservacion y hacer que
estas normas se cumplan. Todos somos responsables en esta tarea pero es necesario recordar
a la administracién que a mas poder, mas responsabilidad.

ANTECEDENTES

Durante muchos afios se ha ex-
plorado en todo el mundo con su-
ficiente cuidado para no dafar lo
principal de cada cavidad abordada.
Sin embargo, ciertas pautas consi-
deradas como inofensivas se nos
han revelado con el paso del tiempo
perjudiciales e inadmisibles. Durante
afos el uso de carburo no se con-
sideré nocivo. Mas tarde, las pilas
eléctricas mostraron su potencial
peligro contaminante. Por otra par-
te el trabajo de desobstruccién dio
pie a apertura de bocas artificiales
que han cambiado la climatologia de
muchas cuevas. Por supuesto que
otras obras de acondicionamiento,
como es el caso de las cuevas abier-
tas al uso turistico o el de obras de
ingenieria, han ocasionado conside-
rables perturbaciones, cuando no la
destruccion del patrimonio subterra-
neo directamente.

En los afios 60 y 70 del siglo XX se
desarrollaron grandes expediciones
con enormes despliegues de medios
humanos y materiales. En algunas
cavidades aun se puede ver la hue-
lla de tales barbaridades. Desechos
de carburo, latas, envases, tiendas
de campanfas y sacos de dormir se
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amontonaban en rincones de nues-
tras grandes cavidades. En esos
afnos se tenia muy poca conciencia
del dafio que estas practicas oca-
sionaban en los ecosistemas subte-
rraneos. Por fortuna esa cultura ha
cambiado y hoy ya nadie plantea
una exploracion que no programe la
recuperacion de los restos materia-
les y organicos.

Algunas causas de deterioro lo han
sido por el uso humano de las caver-
nas en tiempos modernos. Nos re-
ferimos al uso como vivienda, como
ermitas, como redil de ganado, para
la explotacién del guano en agricul-
tura y, mas recientemente ,para re-
fugio temporal durante la guerra civil
[Viciano, 2007] y [Viciano, 2013]. To-
dos estos usos, perdurables u oca-
sionales, han propiciado el vaciado
de sedimentos, ennegrecimiento de
paredes por hollin de hogueras y lu-
minarias, la adaptacion de espacios
cortando formaciones y levantando
muros de mamposteria o piedra. En
fin, transformaciones severas que
en caso de presencia de yacimiento
o pinturas rupestres sufririan danos
irreparables [Berrocal, 1978].

Todas estas causas y otras mas
han sido definidas ampliamente en
la literatura espeleoldgica. [Berrocal,

2001]; [Berrocal, 2013]; [Cabezas,
2012]; [Calaforra, 1997] y [Herraez,
1996].

MAS RACIONALIDAD

Por ello es necesario que los nue-
vos descubrimientos se exploren
con criterios mas racionales. Son un
ejemplo de estas practicas la cueva
de la Lechuguilla [14], en Nuevo Mé-
xico, donde un comité de expertos
decide qué y como se explora, coor-
dina todos los estudios y vigila una
conservaciéon extrema de la cueva.
En la Cueva de Movile en Ruma-
nia [Fernandez, s/f] se ha cerrado
de nuevo la entrada artificial y solo
cientificos y espeledlogos cualifica-
dos acceden para los estudios bajo
estrictas medidas profilacticas dada
la singularidad de su fauna y de su
ecosistema. Entre las espafolas es-
tan las de Pas de Valgornera [17] en
Mallorca, que gestionan la Conse-
jeria de Medio Ambiente y la Fede-
racion Balear y la de la Higuera en
Murcia que gestiona la Federacion
Murciana, por encargo del Ayunta-
miento de Pliego (Murcia). Ambas se
enclavan en ese nuevo modelo de
gestion y exploracion sostenible.

Pero también es necesario que las




cavidades ya descubiertas sean res-
petadas, y en algunos casos limpia-
das y restauradas, y sobre todo, se
actue sobre ellas para que o se au-
mente el deterioro [Herraez, 1996].

En algunos parajes singulares se
tendria que aplicar una figura de pro-
teccién aun no implementada como
el “Parque Natural Subterraneo”
en donde el control integral del mis-
mo afecte a las cuevas en su con-
junto y no de manera aislada como
Georecursos, que es la forma actual
de proteccion [Joédar, 2013]. Con
esta nueva figura se pueden prever
agresiones por canteras, carretas y
contaminaciones en las cuevas prin-
cipales y lo que es mas importante
en las secundarias que dan vida al
complejo subterranea que compo-
nen. La fauna, la climatologia y hi-
drologia de las cavernas esta en inti-
ma relacion en las zonas préximas y
limitrofes entre cuevas de un mismo
paraje [FAE, 2013]. De nada vale pro-
teger de manera puntual a una cue-
va si unos metros mas arriba se esta
contaminado el acuifero o se estan
comiendo el monte con una cantera
de aridos. El andlisis de aguas sub-
terraneas en cavidades sometidas
a explotacion turistica y cercanas a
localidades han mostrado contami-
nacioén quimica de distinta indole en
varios lugares de Espafia como Pin-
dal, Herrerias y Tito Bustillo en Astu-
rias y Gruta de las maravillas en Ara-
cena (Huelva) [JIMENEZ-SANCHEZ,
M. & OTROS, 2008]. La mayoria de
ellas por percolacién de aguas su-
perficiales contaminadas por abo-
nos y otros productos quimicos.

Una demanda similar ha sido tam-
bién formulada para la proteccion
del amplio espacio que ocupa el
llamado Arte Surefo, en la provincia
de Cadiz, donde existen mas de 190
lugares con pinturas. Se sugiere la
necesidad de “un amplio seguimien-
to de este conjunto” [BERGMANN &
OTROS, 2006] para garantizar su in-
tegridad, estudio y divulgacion.

Por supuesto que en este tipo de
lugares la entrada a las cavidades
deberia tener un control exhaustivo

no solo para evitar agresiones sino
también para estrategias de explo-
racion e investigacion. Seria posi-
ble a través del organismo del tipo
“Agencia Andaluza del Karst y
las Cavidades Naturales”. Es pre-
ciso que se tomen medidas severas
antes de que tengamos que lamen-
tar la pérdida de mas patrimonio
irrecuperable. Ya no nos basta con la
publicacién de intenciones en libros
mas o0 menos voluntariosos sobre la
sostenibilidad del patrimonio geo-
l6gico de Andalucia (Jédar y otros,
2013), no, ya es hora de tomar medi-
das decididas y practicas.

Parece que solo una obra de arte
con valoraciéon mercantil tiene op-
ciones de proteccién. El patrimonio
geoldgico y natural es menos mo-

netizable, tal como lo son museos o
catedrales, y por tanto menos nece-
sario de proteger. Sin embargo, en
un futuro no muy lejano, los paises
que hayan sabido proteger su na-
turaleza, en un sentido amplio del
término, tendran buenas opciones
de negocio turistico y cientifico que
otros que no lo hayan hecho. La pro-
pia Junta de Andalucia lo estima asi
para las figuras de georecursos, que
en nuestra opinién se quedan cor-
tos con el patrimonio subterraneo y
para las que insistiremos en la figura
de Parque Natural Subterraneo
como solucién integral.

En esta nueva etapa que se abre
ante nosotros no esta de mas recor-
dar que los espeledlogos en tanto
ciudadanos con derechos pueden

Arriba, la cueva de la Lechuguilla, en Nuevo México, se ha convertido en un ejemplo
de gestion sostenible y de investigacion multidisciplinar. Abajo, canteras de yesos en
Sorbas. Estan destruyendo infinidad de cavidades y alterando el acuifero.
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usar la “via administrativa” para ha-
cer valer sus derechos en todo lo re-
ferente a la conservacion del medio
subterraneo [del Rio, s/f]. Toda una
panoplia de acciones se abre ante
nosotros tales como denuncias, ale-
gaciones, recursos administrativos,
etc. para hacer valer nuestra opinion
en temas de vertederos, regulacion
de espacios naturales y otras mu-
chas. Pero es conveniente que es-
tas acciones se hagan por personas
conocedoras de los procedimien-
tos administrativos. Y por supuesto
todo por los registros oficiales opor-
tunos. En paralelo a estas acciones
se deben comunicar a la prensa y
radios locales para tratar de obtener
una mayor repercusion en la opinion
publica.

EJEMPLOS SINGULARES

Pero no estamos hablando en abs-
tracto. Hablamos con nombre y ape-
llido. Cuando hablamos de la cueva
del Gato muchos espeledlogos pen-
samos en las atrocidades cometidas
en su interior como consecuencia
de la construccion de la presa de los
Caballeros o de Montejaque en los
afnos 20 del siglo pasado [Martinez,
2013]. Se hicieron pasarelas de ca-
ble de acero y madera, se pusieron
compuertas de hierro tapando gale-
rias, se hicieron presas interiores y
caminos. En el interior encontramos
herramientas, cables y hasta una va-
goneta de las usadas en mineria. La
Federacion Andaluza de Espeleolo-
gia realizd, a inicios de los afios 90,
una campana de limpieza arrancan-
do puentes en mal estado. Después
la propia FAE y el Grupo Pluton han
realizado campafas de limpieza en
las que se han extraido miles de ki-
los de basuras de lo mas diversas
[Mayoral, 1993)]. Aun hoy el com-
plejo Hundidero-Gato es un foco de
degradacién y basuras, con cables
y pasarelas en su interior y en sus
zonas de acceso, por la afluencia
masiva de visitantes al lugar.

Si mencionamos Cueva de Nerja

(Maro, Malaga) o del Tesoro (Rincon,
Malaga) [Cabezas, 2012] nos viene a
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CAUSAS PRINCIPALES DEL DETERIORO DE LAS
CAVIDADES Y EL MEDID AMBIENTE SUBTERRANED

En un trabajo del Centro de Proteccion de las cavernas
y su entrono se recogen como causa principal de la de-
gradacion del medio subterraneo algunas de las siguien-
tes causas [CPC, s/f] y que nosotros hemos completado
con algunas mas:

A) AGRESIONES EXTERNAS: la actividad industrial y hu-
mana da pie a distintas agresiones, algunas de caracter
destructiva.

1) Construccion de presas y pantanos.

2) Ampliacion y construccion de carreteras.

3) Exploraciones mineras y canteras a cielo abierto.

4) Vertederos de residuos industriales y urbanos.

5) Depuradoras de aguas residuales.

6) Extraccion de guano (uso agricola)

7) Uso ganadero con limpieza y aplanamiento y levanta-
miento de muros.

8) Acondicionamiento para vivienda.

B) AGRESIONES DESDE DENTRO: los espeledlogos,
las empresas de aventura y los visitantes ocasionales son
otra fuente de deterioro muy importante.

9) Abandono de restos organicos.

10) Abandonos de envases y otros residuos tales como:
colillas de cigarrillos, latas de refresco, plasticos y enva-
ses.

11) Pilas y baterias.

12) Restos de carburo.

13) Rotura y robo de formaciones.

14) Destruccion de sedimentos y depdsitos de limos.

15) Contaminacion del agua.

16) Recoleccion indiscriminada de fauna subterranea.

17) Molestias a las colonias de murciélagos.



18) Destruccion y expolio de res-
tos arqueolodgicos.

19) Pintadas en paredes y forma-
ciones.

20) Usos agricolas.

21) Usos ganaderos.

22) Empleo como vivienda.
23) Refugios temporales.

Acumulacion de basuras proce-
dentes de una campaina de limpie-
za en la cueva de Hundidero (Mon-
tejaque).

C) POR USO TURISTICO: A todo
lo anterior es necesario anadir el
acondicionamiento turistico como
otra de las causas de degradacion
ya que apareja, al menos, algunos
problemas particulares.

24) Presencia del mal verde

25) Retraccion de fauna caverni-
cola

26) Cambios en la humedad del
aire

27) Aumento del CO2

28) Deterioro de pinturas rupes-
tres

la cabeza turismo pero también “Mal
verde”. A este respecto es conve-
niente recordar una sencilla reflexion
publicada en la revista Regard en
1989 [Slagmolen, 1993] y que nos
tiene que hacer pensar: “La enfer-
medad verde no existe en las gru-
tas que no son turisticas ya que en
ellas falta la condicion necesaria: la
luz con la frecuencia adecuada que
permita la sintesis clorofilica”.

El llamado “mal verde” no es otra
cosa que la proliferacion de elemen-
tos vegetales en las cuevas turisti-
cas por efecto de la intensa y conti-
nua iluminacién de las mismas.

Una gran paradoja es el hecho de
que la cueva de Nerja, su Patrona-
to y su Comité Cientifico hablan de
Medio Ambiente y de conservacion
en una cueva que ha llegado tener
500.000 visitas al afio y a pesar de la
crisis en el afio 2012 recibi6 350.000
personas [Cabezas, 2013). Esto
obliga a mantener encendidas mu-
chas horas las luces a pesar de que
se sabe que el mal verde se la esta
comiendo literalmente. A pesar de
todo se hace muy poco para reme-
diarlo, mas alla de encargar estudio
tras estudio para contentar a la opi-
nién publica y sobre todo politica,
pero sin afrontar el problema de ma-
nera decidida [Herraez, 1996]. Este
problema, como ya hemos dicho, no

es mas que la potenciade laluzy la
cantidad de horas que se mantienen
encendidas.

La Cueva del Tesoro, el Rincén de
la Victoria (Malaga) es otro ejemplo
de invasion por el mal verde y de la
que se recuerda el episodio de re-
proches y denuncias entre el Ayun-
tamiento que la explota comercial-
mente y la familia Laza que es la
propietaria [Laza, 1975].

Algunos proyectos de turismo de
aventura en cuevas han demostrado
que la masiva presencia, aun bajo
cierta vigilancia, sigue siendo moti-
vo de degradacion del medio subte-
rraneo.

Algunas amenazas se manifiestan
tardiamente como una accidental
apertura de una entrada de aire en la
cueva de Altamira que ha puesto en
peligro a las ya amenazadas pintu-
ras de los bisontes mas famosos del
mundo [Andalucia Explora, 2013].
Un reciente estudio climatolégico de
la cueva de la Pileta apunta hacia un
ligero descenso de la humedad rela-
tiva en la zona cercana a la entrada
que usa el publico en la actualidad
y que fue abierta en los afnos 40
del siglo pasado [Wallace, 2013a] y
[Wallace, 2013b].

He hablado primero de cuevas de

El llamado “mal verde” no es otra cosa que la proliferacién de elementos vegetales en
las cuevas turisticas por efecto de la intensa y continua iluminacion de las mismas.

Cueva de Nerja (Malaga).

- L
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reconocida importancia para abrir el
debate y sobre las que seguramen-
te algunas acciones podran corregir
estos asuntos enumerados pero no
podemos olvidarnos de las muchas
otras desconocidas y olvidadas a lo
largo y ancho de toda Andalucia. La
cueva del Toro de Torremolinos esta
muy degradada de las miles de vi-
sitas incontroladas y ademas de los
cientos de pintadas sobre sus pa-
redes. En la malaguefia barriada de
la Arafa la accion de las canteras,
para obtener aridos y cemento, han
destruido varias cuevas. Es dificil
cuantificar, dadas las restricciones
de accesos a la zona. Sin duda al
menos siete cavidades se han per-
dido para siempre y varias antes
de haber sido estudiadas [Berrocal,
2013].

La construccion de la Autovia del
Mediterraneo puso de manifiesto
algunas cuevas en la provincia de
Malaga y de Granada. Poco se pudo
hacer por salvar lo poco que de ellas
se encontro.

Una descomunal pintada, obra de
un cabrero como reza en la pared,
se encuentra el visitante a la peque-
fa cueva de los Alfaques en Be-
naojan (Malaga). Seria divertido ver
esta muestra de arte naif si no fuera
porque Giménez Reyna describié en
este gran abrigo restos de pinturas
rupestres de tipo esquematico simi-
lares a las existentes en la cercana
cueva de la Pileta [Giménez, 1946] y
que en una reciente visita no pudi-
mos encontrar [Mayoral, 2004].

La cueva de Nagleles, destino
clandestino de varias empresas de
aventura, esta llena de basuras y
amenazados sus murciélagos. Una
tras otra vez le arrancan la verja con
que en vano la administracién anda-
luza trata de protegerla. En la Sierra
de la Utrera de Casares, la cueva del
Gran Duque ha visto saqueado su
yacimiento prehistérico. Las de Pul-
sera (El Gauche) y Algarrobo (Jorox)
fueron saqueadas, hace afios, en
busca de piezas arqueologicas de
valor. Ya muchas de estas tropelias
fueron enumeradas en una obra de
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conjunto sobre las cuevas de Mala-
ga [Berrocal y Wallace, 2002].

El uso humano durante el ultimo
siglo ha ocasionado algunos dafos
singulares. Hemos enunciado que
una causa es la explotacién del gua-
no con fines agricolas. Con ese fin
Ernesto Laza compré la cueva del
Higuerdn, que una vez explotada
hasta sus ultimas consecuencias se
la regald a su sobrino Modesto que
la vacié por completo en la busque-
da de un tesoro nunca hallado [Laza,
1975]. Esa también fue la causa por
la que el campesino Tomas Bullén se
adentro en la cueva de los Murcié-
lagos, hacia el afio 1905, antes de
ser llamada de La Pileta por Breuil,
tras el estudio de sus pinturas y gra-
bados [Berrocal y Wallace, 2002] y
[Obermaier y otros, 1918]. Pero tam-
bién fue una causa primera para el
vaciado de cuevas como la Murcie-
laguina en Jorox (Alozaina, Malaga)
o la de los Chivos en Villanueva de
Gauche (Antequera, Malaga) [Be-
rrocal y Wallace, 2002] y [Giménez,
1946].

CUEVA DE LOS ESCOLARES

La ultima barbaridad documentada
sobre atentados al patrimonio es el
sufrido en la llamada Cueva de los
Escolares o Abrigos del Arroyo del
Rey en la localidad jiennense de
Santa Elena. Alli el dia 20 de abril de
2014 se denuncio el intento de robo

de una de las pinturas de su pared
rocosa. En su intento descabellado
los delincuentes destrozaron una de
las pinturas en mas de un 40%, lo
que la dejé gravemente dafiada en
una pérdida irreparable. [Donaire,
2014].

No canso al lector con mas dramas
subterraneos que igualmente se re-
parten por todas las provincias de
Andalucia: Raja Santa en Granada,
yesos de Sorbas en Almeria, expo-
lios arqueoldgicos en Cérdoba, des-
truccién de arte rupestre en Jaén,
etc. y que al menos con esta mues-
tra quede patente la gravedad del
problema y la necesidad de abordar
las soluciones de manera global con
soluciones legislativas y la protec-
cion sistematica de todas las cavi-
dades de Andalucia, con énfasis en
zonas singulares que deberian ser
tenidas como reservas solo para la
investigacion.

ALGUNAS SOLUCIONES

Claro que dicho todo lo anterior
alguien puede pensar que estas co-
sas tienen poca o ninguna solucion.
Nada mas lejos de la realidad.

A veces estas medidas son impo-
pulares y sin embargo ya he ma-
nifestado mi opinidon ante ciertas
actitudes politicas y practicas co-
merciales con la explotacion del
paisaje, en medio natural y las cue-




vas en particular [Berrocal, 2013] y
[Berrocal, 2013]. En este afan por
monetizar todo cuanto nos rodea y
crear nuevas fuentes de negocio nos
olvidamos que los ecosistemas sub-
terraneos son muy débiles e irrecu-
perables a corto plazo. Un arbol se
puede reponer y lo veremos crecer.
Un conjunto de estalactitas, gours o
banderas una vez destruidas lo se-
ran para siempre y el mejor de los
casos tardaran, seguramente, miles
de afos en reconstruirse y nunca del
mismo modo.

Cada dia esta mas claro que se ne-
cesita limitar el nUmero de personas
que visitan una caverna. En palabras
de Juan Mayoral, que ha estudiado
esta materia: “Es preciso limitar el
numero de personas que periodi-
camente visitan una cavidad. Cada
visita es una energia extra que pro-
duce alteraciones biéticas y climati-
cas” [Mayoral, 2008].

La concienciacion de las personas
que visitan las cavidades es la pri-
mera de las acciones a realizar.

La FAE a través del Escuela An-
daluza de Espeleologia y Descenso
de Cafnones fomenta, en los cursos
que imparte, las buenas practicas en
exploraciones y visitas como parte
obligatoria en sus temarios. [EADE,
2012].

Cupos semanales y numero maxi-
mo por grupo en la visita son dos
asuntos que los propios espeledlo-
gos deberan de afrontar como re-
gularlo en un futuro inmediato. Aho-
ra bien, la regulacioén de los accesos
a las cuevas tendra que contar con
las organizaciones que representan
a estos colectivos, principalmente

federaciones, a tenor de la estruc-
tura organizativa en nuestro pais.
No se puede emitir normativa y
prohibiciones de espaldas a los es-
peledlogos. Ellos exploran las cue-
vas y ellos deberian tener algo que
decir en cuanto a la conservacion
y control de acceso a las mismas.
Una de esas politicas, a nuestro jui-
cio erréneas, es la ultima accién de
EGMASA cerrando cavidades por
interés bioldgico en distintos pun-
tos de Andalucia sin que esto se
comunique a los espeledlogos ni se
arbitren medidas para el acceso a
esas cavidades y, ademas, se pu-
bliciten ampliamente a través de los
representantes de los propios espe-
ledlogos. La FAE se entera de estos
cerramientos cuando espeledlogos
afiliados lo comunican. La frustra-
cién de los espeledlogos afectados
por estas decisiones hace que se
agrande la distancia con la adminis-
tracién y pierdan toda esperanza de
dialogov con unos funcionarios ca-
rentes de sentido comun a la hora
de administrar estas situaciones.
Las llaves de estas cuevas tienen
que estar accesibles a los espeled-
logos de la comarca, que a su vez
la facilitaran a quienes la necesiten
para la visita. La coordinacion ge-
neral de estas listas de llaves y sus
depositarios es de facil gestion des-
de cualquier pagina web: de la Con-
sejeria o de la Federacion. El lugar
es lo de menos aqui lo importante
seria la eficacia.

EL BALIZAMIENTO DE ITINERARIDS

Una medida adoptada ya en otras
zonas es el balizamiento de itinera-
rios por cavidades en exploracion.
Es bastante sencillo y muy eficiente.

Los exploradores balizan la zona de
paso de manera que el resto de las
aéreas quedan virgenes. Es impor-
tante que se respeten estas lineas
de baliza ya que estan puestas por-
que existe alguna zona de suelos y
sedimentos que no deberiamos pi-
sar, algunas zonas con fragiles for-
maciones que estarian en peligro
por la presencia de personas.

Esta medida ya estda tomada en
sima de la Higuera de Pliego (Mur-
cia) y otras del karst de yesos de
Sorbas (BERROCAL, 2014) con muy
buen resultado en la primera y es-
peranzados en los resultados de la
experiencia andaluza.

RECOMIENDACIONES 4 CONSEJOS
A SEGUIR

Desde la propia FAE hacemos
continuas recomendaciones sobre
normas de comportamiento respon-
sables [FAE, 2013]. Puedes ampliar
mucho mas estas recomendaciones
leyendo el magnifico trabajo de Paul
de Bie sobre la proteccién de las
cuevas [de Bie, 2004], donde ade-
mas da consejos practicos de gran
utilidad. Y es que con el paso de los
afos se han consensuado una serie
de normas basicas en la que todos
coincidimos de manera absoluta y
que deberian ser aprendidas antes
de entrar en cualquier cavidad:

1. No saques nada de la cueva.

2. No dejes nada dentro de la cue-
va. Saca a la calle todo tipo de res-
tos, pilas, embalajes, material defec-
tuoso. En la cueva todo lo ajeno es
basura.

MUCHOS N0S PREGUNTAMOS QUE TIPD DE MENTE PERVERSA E IGNORANTE ES CAPAZ DE IR PERTRECHADD

CON CINCEL Y MARTILLD PARA TRATAR DE ROBAR UNA DE ESTAS PINTURAS.

LA SOLUCION DE UNA PROTECCION PERIMETRAL PARA TO00S LOS ABRIGOS Y UNA VERJA EN LAS CUEVAS SE

HACE CADA DiA MAS PERENTORIA A PESAR DEL RECHAZO DF UNA PARTE OF LA COMUNIDAD ESPELEOLOGICA.
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3. No utilices carburo en tus ex-
ploraciones. Los actuales equipos
eléctricos ya son mas que suficiente
para largas permanencias en cavi-
dades.

4. Instala de forma inteligente y eli-
mina todo lo que ya no sea necesario.

5. Las zonas fragiles deberan es-
tar balizadas para indicar el paso
recomendado y no estropear el res-
to. Respeta el balizado. Si un area
esta restringida conférmate con ver
lo que se puede antes de poner en
peligro el resto.

6. Respeta los periodos de aparea-
miento de los quirdpteros para no
ser molestados en estas fechas.

7. No recolectes fauna sin estar
previamente en contacto con un es-
pecialista que las estudiara.

8. Si tras una zona de barro tienes
que explorar cavidades con cristali-
zaciones que se mancharan cambia
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GRANDES

CAVIDADES DE ANDALUCIA

MANUEL J. GONZALEZ RIOS

Actualizado a 1-5-2016

CAVIDADES CON DESNIVEL SUPERIOR A 100 m.

SISTEMA SIMA GESM - SIMA DE LA LUZ TOLOX (MALAGA) -1059 | (EN EXPLORACION)
SIMA PRESTA TOLOX (MALAGR) -803 | (EN EXPLORACIGN)
SIMA DEL AIRE TOLOX (MALAGA) -153 (EN EXPLORACION)
SIMA DEL NEVERD (T0 39) TOLOX (MALAGA) -415 (EN EXPLORACION)
SIMA DEL PICACHD TOLOX (MALAGR) 40y | (EN EXPLORACIGN)
SUMIDERD DE LA NAVA PARAUTA (MALAGA) -379 | (EN EXPLORACION)
SIMA DE MANOLO PEREZ MONTEJAQUE (MALAGA) -1

SUMIDERD DE LA OLLA VILLALUENGA DEL ROSARID (CADIZ) -320 (EN EXPLORACION)
SIST. VILLALUENGA - ALTA RUTA - LA RAJA VILLALUENGA DEL ROSARID (CADIZ) -290 | (EN EXPLORACION)
SIMA DEL POZUELD | MONTEJAQUE (MALAGA) -284

SISTEMA REPUBLICAND - CABITO VILLALUENGA DEL ROSARID (CADIZ) -256

CUEVA DE DON FERNANDD CASTRIL (GRANADA) -1

SIMA DE LA CALABAZA PARAUTA (MALAGA) -230

SIMA RASCA ANTEQUERA (MALAGR) -225

COMPLEJO DE LA ZARZA ANTEQUERA (MALAGR) -215 ABIERTA EN YESD
COMPLEJD HUNDIDERD GATOD MONTEJAQUE BENADJAN (MALAGA) (lE_Zz;r[IE[I)

SIMA A.P.R. (HO 82) HORNDS (JAEN) -203

SIMA DE LEMUS VALDEPEARS DE JAEN -201

SIMA NAVAZO HONDO VILLALUENGA DEL ROSARID (CADIZ) -138

SIMALC 15 LC 28 QUESADA (JAEN) -194

HOY0 HUNDIDO HUELMA (JAEN) -186

SIMA DEL HORMILLO RONDA (MALAGA) -184

CUEVA DEL AGUA |ZNALLOZ (GRANADA) -180 | TURISTICA

SIMA DEL TESORD 0 CAMORRA CABRA (CORDOBA) 112

SIMA MAJA BLANQUILLA LARVA (JAEN) 112

SIMA LA CAAADA DE SALA IGURLEJA (MALAGR) -170 (EN EXPLORACION)
SIMA DE ALCOJONA PARAUTA (MALAGA) -170

SIMA DE LAS GRAJAS EL GRSTOR (CADIZ) -164

SIMA DE RAJA SANTA ATARFE (GRANADA) -163
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SIMA DE LA BEATA VALDEPENAS DF JAEN -162
SIMA NUEVA DEL POZUELD MONTEJAQUE (MALAGR) -162
SIMA DEL SALIENTE ALBOX (RLMERIA) -160
COMPLEJD MOTILLAS CADIZ - MALAGA -1a]
SIMA DE FUENTE ALHAMA LUQUE (CORDOBA) -15]
SIMA CES 5 SUMIDERD DEL NAVAZO ALTO VILLALUENGA DEL ROSARID (CADIZ) -135
SIMA DEL PINAR NEGRO SANTIAGO DE LA ESPADA (JAEN) -155
SIMA MANOLO CURTRO PICOS SILES (JAEN) 102
SIMA KARST MONTEJAQUE (MALAGA) -152 | (EN EXPLORACIGN)
SIMA DEL CACAD VILLALUENGA DEL ROSARID (CADIZ) -149
SIMA DE LOS MACHOS LOJA (GRANADA) -149
SIMA CES 1 VILLALUENGA DEL ROSARIO (CADIZ) -148 | (EN EXPLORACION)
SIMA DEL POZ0 HUELMA (JAEN) 47
TORCON DEL HOYO HONDO LOJA (GRANADA) -146
SIMA DEL MAORO{I0 T0L0X (MALAGR) 144
SIMA DE LA UNIGN ANTEQUERA (MALAGA) -143
SIMA LA LASTRA SEGURA DE LA SIERRA (JAEN) -143
SIST. TECTONICO DE ABUCHITE LUQUE (CORDOBR) -142
SIMA ANASTASIA BERJA (ALMERIR) -142
SIMA NAVAZO VERDE ANTEQUERRA (MALAGA) 141
SIMA DOLINA GRIS VALDEPAEAAS DE JAEN (JAEN) -135
SIMA DE MOISES VILLALUENGA DEL ROSARID (CADIZ) -133 | (En EXPLORACION)
SIMA HONDA T0LOX (MALAGR) -132
SIMA DEL MORRGN DF LA RAJA IAFARRAYA (GRANADA) 131
SIMA DE CABRA CABRA (CORDDBA) -131
SIMA DEL CORRAL SORBAS (ALMERIA -130
SIMA MONES PARAUTA (MALAGA -130
SIMA DE LA LATA 0 PEMALOJA GRAZALEMA (CADIZ) -130
SIMA SIMARRAN DALIAS (RLMERIR) -129
SIMA DE LAS GRAJAS LOJA (GRANADA) 121
COMPLEJO COVADURA SORAAS (RLMERIA) -126
SIMA DEL CARACOLAR LOJA (GRANADA) -125
COMPLEJO SIMA RICA REDIL ALHAMA DE GRANADA (GRANADA) 124
SIMA QUEMADA SANTIAGO DE LA ESPADA -123
SIMA DE LA HOYA LA BOLSA LUQUE (CORDDBR) -123
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SIMA DEL AGUILA | ANTEQUERA (MALAGR) -122
SIMA DEL CAMPAMENTD SORBAS (ALMERIA) -122
SIMA DEL FLACO MONTEJAQUE (MALAGA) -122 (EN EXPLORACION)
SIMA DEL SOLOAO MOLLINA (MALAGRA) 121 | (EN EXPLORACION)
SIMA DE CARRATRACA CARRATRACA (MALAGA) -121
SIMA DEL AGUILA ATARFE (GRANADA) -120
SIMA CANANE 1 SILES (JREN) -120
SIMA AMELIAS COBDAR (RLMERIA) -120
SIMA PLAIYERD BENARRABA (MALAGR) -119
SIMA DE LOS PELADS PRIEGO DE CORDOBA -116
COMPLEJO 25 ANIVERSARID HORNDS (JAEN) -115
SIMA AZUL ANTEQUERA (MALAGR) -4
SIMA DE LOS HOYANCOS | ALHAMA DE GRANADA (GRANADA) -113
SIMA DEL MORD LUJAR (GRANADA -113
SIMA DEL HOYO GRANDE L0JA (GRANADA) 112
SIMA DEL PIND BACARES (RLMERIA) -110
SIMA DEL CAMPAMENTD HORNDS (JAEN) 110
SIMA DE SIERRA ALTA BENAOCAZ (CADIZ) -109
SIMA DE L0S CANS ALHAMA DE GRANADA (GRANADA) -108
SIMA CARRASCALEJD SANTIAGO DE LA ESPADA (JREN) -108
SIMA IRENE HORNDS (JAEN) 108
SIMA DE JAULA | CARCABUEY (CORDOBA) 108
SIMA MAJADA CHARCON NEGRD LOJA (GRANADA) 107
SIMA DE LOS CAMPEONES SILES (JREN) 105
SIMA COLORA CASTILLO LOCUBIN (JAEN) 104
SIMA EROTICA YUNQUERA (MALAGA) 103
SIMA GEA ANTEQUERA (MALAGR) 102
SIMA DE LOS ESCORPIONES ILLORA (GRANADR) 102
SIMA DE LA NEGRITA ALHAMA DE GRANADA 101
SIMA DE MARCHAMONAS 11 PERIANA (MALAGA) 101
COMPLEJD DEL HUNDIMIENTO QUESADA (JAEN) 101
CUEVA DE LOS ORGANDS MOLLINA (MALAGA) 100 | (ENEXPLORACIGN)
SIMA KLB GRAZALEMA (CADI) 100
COMPLEJOLC 3, LC 8 QUESADA (JAEN) 100
SIMA CERRD ALTO MALAGA 100
SIMA DEL LOBO MONACHIL (GRANADR) 100
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CAVIDADES CON DESARRO

L0 SUPERIOR A 1000 m.

SISTEMA SIMA GESM - SIMA DE LA LUz TOLOX (MALAGA) 18.657 | (EN'EXPLORACION)

SIMA DEL AIRE TOLOX (MALAGR) 14465 | (EN EXPLORACIAN)

COMPLEJO HUNDIDERD GATOD MONTEJAQUE BENADJAN (MALAGR) 10.670 | (EN EXPLORACION)

COMPLEJO MOTILLAS CADIZ - MALAGA 9.133 (EN EXPLORACION)

SISTEMA CUEVA DEL AGUA SORBAS (RLMERIR) 9.010 | (EN EXPLORACION)

COMPLEJO ARROYO DE LA RAMBLA PEAL DE BECERRD (JAEN) 1.580 (EN EXPLORACION)

CUEVA DE NERJA NERJA (MALAGA) 4.823 TURISTICA

SISTEMA VILLALUENGA-ALTA RUTA-RAJA VILLALUENGA DEL ROSARID (CADIZ) 4.281 (EN EXPLORACION)

SISTEMA COVADURA SORBAS (ALMERIR) 4.245

CUEVA DE LA MURCIELAGUINA HORNOS DE SEGURA (JAEN) 41.000 (EN EXPLORACION)

SISTEMA ECA SORBAS (RLMERIA) 3.607 | (En EXPLORACION)

CUEVA DE LOS MURCIELAGOS IUHERDS (CORDOBA) 3.365  |TURISTICA

CUEVA DE DON FERNANDD CASTRIL (GRANADA) 2.833

CUEVA DEL YESO BAENA (CORDOBA) 2.678 TURISTICA

COMPLEJO DE LA ZARZA ANTEQUERA (MALAGR) 2.563

SISTEMA REPUBLICAND - CABITO VILLALUENGA DEL ROSARID (CADIZ) 2467

COMPLEJO DE LA ARANA MALAGA 2.342

GRUTA DE LAS MARAVILLAS ARACENA (HUELVA) 2.130 TURISTICA

CUEVA DE LA PILETA MONTEJAQUE (MALAGA) 2.000 TURISTICA

COMPLEJO G.E.P. SORBAS (ALMERIA) 2.000 COMPLEJD G.E.P.
: SIFON EN

CUEVA DE ZARZALONES YUNQUERA (MALAGA) 1.970 EXPLHRHEI[’IH)

SIMA DEL MACHO CARCABUEY (CORDOBA) 1.926 (EN EXPLORACION)

SIMA DE LA BEATA VALDEPEARS DE JAEN 1.903

CUEVA DEL TESORD SORBAS (ALMERIA) 1.830

COMPLEJO DE LA CUERDA MALAGA 1.864

CUEVA FUENTE DEL PERAL SORBAS (ALMERIA) 1.800

SIMA PRESTA TOLOX (MALAGA) 1720 | (En EXPLORACIGN)

SISTEMA BARRANCO DEL TESORO SORBAS (ALMERIA) 1.680 (EN EXPLORACION)

CUEVA DE PAGARRECID PINAR (GRANADR) 1.660

SURGENCIA DE LAS LOMAS ANTEQUERA (MALAGR) 1.647

SISTEMA B1- MAGDA - FA SORBAS (ALMERIR) 1.637 (EN EXPLORACION)

CUEVA DE LA MURCIELRGUINA PRIEGO DE CORDOBA 1.606

SIFON DE ZARZALONES YUNQUERR (MALAGA) 1.600 (EN EXPLORACION)
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CUEVA DE LOS GRGANDS MOLLINA (MALAGR) 1.600

SISTEMA CAND SORBAS (ALMERIA) 1.580

CUEVA DE DOAR TRINIDAD ARDALES (MALAGA) 1577 | TURISTICA

SIMA DEL PICACHD T0L0X (MALAGA) 1.566 | (EN EXPLORACION)
SISTEMA DE LOS RUIDOS - KAS SORBAS (ALMERIR) 1.519

CUEVA DEL TESORD RINCON OE LA VICTORIA (MALAGR) 1.513 | TURISTICA

CUEVA DE LOS APAS SORBAS (ALMERIR) 1.500 | (EN EXPLORACION)
CUEVA DE LA FAJARA CANILLAS DEL ACEITUND (MALAGR) 1445

CUEVA DE LAS VENTANAS PIAAR (GRANADA) 1.385 | TURISTICA

SIMA DE LEMUS VALDEPEIAS DE JAEN 1.321

SIMA NAVAZ0 HONDD VILLALUENGA DEL ROSARIO (CADIZ) 1.300

CUEVA SIMA DEL NEGRO ANTEQUERA (MALAGR) 1.235

SUMIDERD DE LA NAVA PARAUTA (MALAGA) 1.218 | (EN EXPLORACION)
CUEVA DEL SALIENTE ORIA (ALMERIR) 1130

SIST. TECTONICO DF ABUCHITE LUQUE (CORDOBA) 1.182

SIMA DE LOS CALLEJONES PRIEGO DF CORDOBA (CORDOBA) 1.49

CUEVA DE CHOLONES CARCABUEY (CORDDAA) 1.126

C. DEL AGUA DE PRADD NEGRO |ZNALLOZ (GRANADA) 1.065

CUEVA DE LAS CAMPANAS GUALCHDS (GRANADR) 1.056

SIMA PRESTA YUNOUERA (MALAGR) 1.056 | (EN EXPLORACION)
CUEVA DEL YESO SORBAS (ALMERIR) 1.050

CUEVA DE LA MINA DE JARCAS CABRA (CORDOBA) 1.021

CUEVA DE SANTIRGO CAZALLA DE LA SIERRA (SEVILLA) 1.005

CUEVA DE NAGDELES MARBELLA (MALAGA) 1.000

CUEVA DEL CHAPI JIMERA DE LIBAR (MALAGR) 1.000

APORTA TUS DATOS OF EXPLORACIONES PARA PONER AL DIA ESTE LISTADD
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ANDALUCIA

Y LA TECNIFICACION EN ESPELEOLOGIA

Por Jose A. BerrocaL

DEFINICION

Entendemos por programa de tec-
nificacion el conjunto de recursos
humanos, financieros, técnicos y or-
ganizativos con la intencion de obte-
ner unos objetivos concretos.

En definicién del CSD: “Se deno-
mina globalmente Tecnificacién De-
portiva a los diversos pasos que se
dan a través del perfeccionamiento
deportivo, desde la deteccion de un
talento deportivo hasta su llegada al
Alto Nivel”.

Por tanto, tecnificacion son las
mejoras en la planificacion, realiza-
cion y control del proceso de entre-
namiento de cara a unos objetivos,
entendiendo por objetivo el maximo
desarrollo deportivo de las personas
sometidas a este proceso de tecni-
ficacion.

Debemos recordar que la espe-
leologia no tiene un campeonato de
Europa, ni pruebas de ambito inter-
nacional de referencia deportiva que
conduzcan a nuestros deportistas
hacia el Alto Nivel. Por supuesto ha-
blar de deporte olimpico en estos
momentos es absolutamente impen-
sable.

Nuestro alto nivel se quiso vincular
a las grandes exploraciones, pero
por desgracia éstas tampoco se han
definido y regulado de manera clara.
Solo el caso de los deportistas que

han participado en las exploraciones
de la sima de Krubera-Voronya (Ab-
jacia), que con sus -2156 metros de
profundidad la convierten en la mas
profunda del mundo, han sido pro-
puestos para tales méritos por la Fe-
deracién Espanola de Espeleologia.

(UE HACEMOS EN LA FAE

En la Federacion Andaluza de Es-
peleologia entendemos que la Tec-
nificacion es una necesidad para
encauzar el entrenamiento esponta-
neo que llevan a la formacién de un
espeledlogo.

Iniciamos estas actividades en di-
ciembre del afio 2000 con la busque-
da de jovenes en los clubes andalu-

ces. Larealidad es que encontramos
muy pocos. Algunos practicaban
una espeleologia elemental junto a
sus padres y ninguno de ellos en-
trenaba asiduamente. Como primer
paso fue necesario regular estos en-
trenamientos y habilitar lugares para
tal fin, que tampoco existian en An-
dalucia.

Simultaneamente, un comité fede-
rativo redactaba el primer reglamento
de competiciones en maratonianas
sesiones de trabajo en la sede de la
Escuela de Espeleologia de Villaluen-
ga del Rosario. Debiamos partir de la
nada. No existian reglamentos como
tales. Apenas unos esbozos de la
N.N.S. (EEUU) y algun precedente en
San Pedro de Olite (Aragén), con una
vaga reglamentacion.
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Para febrero de 2001 realizabamos
la primera de las competiciones de
espeleologia. Decidimos que seria
un circuito con cuerdas en las pa-
redes del Monte San Anton [Téllez,
2005].

Los programas de tecnificacion
fueron eliminados, o dejaron de fi-
nanciarse, a partir del afio 2010.

En 2016 la FAE, con recursos pro-
pios, ha iniciado timidamente un
nuevo programa que trata de no ol-
vidar su funcion de divulgacion entre
los mas jévenes. Con ayuda de las
Escuelas Deportivas del ECA de Al-
meria, Grupo Ben Hala de Benalua
(Granada), GES de Pizarra (Malaga)
y GES de la SEM (Malaga) se ha re-
tomado un programa de deteccion
de talentos deportivos, que estamos
seguros que mas pronto que tarde
dara resultados, como ya lo dieron
los programas del pasado.

En el afo 2005 se incorporo a las
competiciones la FEE, no sin gran-
des debates en sus asambleas y
presiones por parte de la FAE. Fue-
ron dos pruebas de velocidad y re-
sistencia sobre cuerda sin finde 30y
120 metros, respectivamente. La re-
ticencia fue también sobre el uso del
término “competicion de espeleolo-
gia” y se opto por el de Técnicas de
Progresion Vertical en Espeleologia
con las siglas TPV como forma ver-
gonzante de tapar la autentica deno-
minacion.

En cuanto a la tecnificacion, duran-
te estos afos han participado en
el programa un centenar de jovenes
de ambos sexos que han demos-
trado ampliamente que el programa
aplicado ha sido efectivo. Hemos
cosechado los mas altos premios en
las distintas categorias en las que se
ha participado tanto en campeona-
tos de Espafa como en pruebas de
caracter europeo, de los que hemos
celebrado dos en Andalucia. Ade-
mas, se ha constatado que los jove-
nes entrenados en estos programas
se han incorporado a la practica de
la espeleologia tradicional en unas
condiciones mucho mejores que
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otros deportistas que no han segui-
do los programas de entrenamiento
y tecnificacion.

Cada afio un grupo de 10 jévenes,
seleccionados entre las distintas
escuelas de Espeleologia de la co-
munidad auténoma, se incorporan a
este proyecto. Su seguimiento lo ha-
cen de manera cotidiana sus propios
entrenadores. Cada afio se someten
a los correspondientes chequeos
médicos y pruebas de fuerza y otras
que los especialistas de medicina
deportiva de la Junta de Andalucia
determinen. Pero cada poco tiem-
po son los propios responsables
del programa quienes se reunen
con deportistas y entrenadores para
implementar procedimientos, reali-
zar tests de rendimiento y otra serie
pruebas que ayuden a la mejora de
procedimientos y técnicas de entre-
namiento para alcanzar los mejores
fines propuestos.

La experiencia fue conducida en un
primer momento por Milagros Acal y
mas tarde por el Director Técnico de
la FAE, Alejandro Tellez, con la insus-
tituible guia de Juan José Gonzalez
Badillo, catedratico de entrenamien-
to deportivo de la Universidad Pablo
Olavide vy, tal vez, el mejor conoce-
dor del Alto Rendimiento y Alto Nivel
de Andalucia.

QUE DEBEMOS MEJORAR

La experiencia acumulada en estos
afios de trabajo nos da algunas pis-
tas por donde transitar. En primer lu-
gar, estamos convencidos que cada
club debe tener un espacio propio
para el entrenamiento. Puede ser en
su propio local o en un espacio den-
tro de algun polideportivo municipal
mediante convenio con los ayunta-
mientos. Es la manera de mantener
vivo un club deportivo con la impli-
cacion ademas de padres, técnicos
y directivos. En estas instalaciones
se debera entrenar entre uno y tres
dias a la semana. De este trabajo
surgiran todas las opciones posi-
bles: quienes se sientan en buena
forma fisica y desean participar en

OPINIONES DE JUAN JOSE
GONZALEZ BADILLO
(SUR, 20m)

El entrenamiento de la fuerza
es una actividad fisica que tie-
ne como objetivo la mejora de la
capacidad de aplicar fuerza por
parte de un sujeto en cualquier
actividad que realice. No es una
actividad solo relacionada con
el deporte, sino que sirve para
mejorar nuestra vida rutinaria y
nuestra salud, para evitar lesio-
nes. Sirve para mejorar y man-
tener su salud, es decir, para re-
tardar el envejecimiento cuando
una persona pasa de los 40 o 50
afos y para mejorar el estado de
salud en general para todas las
personas.

. De hecho, hay que tener
en cuenta que el entrenamien-
to de la fuerza se inicia cuando
se nace. El nifio desde el primer
momento de su vida estd ha-
ciendo entrenamiento de fuerza
y eso es algo que no podemos
olvidar. Este hecho siempre es
positivo, simplemente depende
de que la carga sea adecuada....

Al nifio le beneficia el entre-
namiento de la fuerza mas que
a cualquier otra persona. Por
ejemplo, el entrenamiento con
fuerza basado en el levantamien-
to de pesas es en cierta medida,
no en términos absolutos, uno
de los mas recomendables, ya
que se puede controlar. Tiene
esa particularidad que hace que
podamos incorporar la carga
adecuada. Si el levantamiento
de pesas se realiza de esta ma-
nera, es el mejor entrenamiento,
casi obligado...

... No seria negativo que en los
colegios, el alumno, ademas de
sus ejercicios, realizara levanta-
miento de pesas para su desa-
rrollo.




las competiciones del programa ofi-
cial de la FAE, quienes solo necesi-
tan esta formacion para afrontar las
exploraciones de una manera mas
efectiva y segura, u otros que acom-
pafiaran en las competiciones o las
exploraciones, pero en todo caso
seran importantes para la vida social
de los grupos.

Por supuesto que estamos hablan-
do de trabajar prioritariamente con
los deportistas mas jévenes (de 10 a
18 afios) y es una formula en la que
no estan acostumbrados los grupos
de espeleologia, que siempre han tra-
tado con deportistas, como minimo,
con mayoria de edad en adelante.

MODELO DE CLUB COMPROMETIDD

Pero no basta con que la FAE ten-
ga un programa. La pieza principal
sigue siendo el club y su nucleo de
entrenamiento. Cada club deberia
pensar en tener su propia escuela
deportiva dedicada al entrenamiento
de los mas jovenes, como punto de
partida, y que seguramente anima-
ra a entrenar al resto de los socios
del club. Esta experiencia, llevada
a cabo en muchos clubes andalu-
ces, estd dando unos resultados
estupendos y consolidando la vida
social de los grupos que se atreven
con este modelo.

APUESTA DE LA FAE

Los afios que llevamos trabajando
en este programa hemos visto como
joévenes que seguian estos progra-
mas se han formado como espe-
leblogos y aun contindan con su
actividad de exploraciones y trabajo
en el seno de sus grupos. Algunos
de ellos han concluido su formacién
como Técnico Deportivo en Espeleo-
logia, e incluso pasaron por la Uni-
versidad. Muchos han encontrado
trabajo con su formacion y los mas
arrojados han creado sus propias
empresas en el ambito del turismo
de deporte.

Estos trabajos, continuados y bien

visibles, nos animan a reanudar este
programa con la seguridad de que
al saber que trabajamos en la for-
macion de los mas jovenes estamos
apostando por el futuro y por la con-
solidacién de la espeleologia.

Este programa fue posible gracias
a la apuesta de la Direccién General
de Promocién Deportiva de la Junta
de Andalucia que lo sostuvo econé-
micamente durante algunos afos y
que por desgracia ahora ha elimina-
do de sus preferencias. Esperamos
que se pueda recuperar lo antes po-
sible. Ahora la FAE lo ha retomado
bajo la direccion de Antonio Repiso.
Con recursos propios va a promover
la Tecnificacion con la ayuda de las
Escuelas Deportivas asociadas.
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