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LA MORFOLOGÍA DE LAS CUEVAS COMO IMPRONTA GEOLÓGICA: LO QUE LOS 

PATRONES DE LAS CAVIDADES REVELAN SOBRE SU FORMACIÓN Y EVOLUCIÓN

Resumen

La arquitectura subterránea -la expresión espacial y estructural de los sistemas kársticos-

actúa simultáneamente como registro geológico y como agente activo en los procesos de 

transformación geológica e hidrológica. Esta presentación analiza cómo la morfología de las 

cuevas refleja las condiciones litológicas, estructurales y espeleogenéticas, al tiempo que 

participa en bucles de retroalimentación que modifican la geometría de los acuíferos, los 

regímenes de flujo, la porosidad y la mineralogía.

Los sistemas de cuevas se originan bajo la influencia de heterogeneidades litológicas y 

estructuras geológicas que guían la iniciación y el desarrollo de los conductos. Los distintos 

modos espeleogenéticos -epigénico, hipogénico y poligenético- generan morfologías 

diferenciadas, aunque estas pueden ser remodeladas con el tiempo por procesos como la 

producción microbiana de ácidos o la corrosión por condensación.

La actividad microbiana, especialmente la de bacterias oxidantes de azufre, intensifica la 

disolución y favorece la morfogénesis localizada. La corrosión por condensación modifica aún 

más los interiores de las cuevas mediante la acción de películas de agua químicamente 

agresivas que atacan las superficies rocosas, en especial en los niveles superiores.

Estas transformaciones dinámicas pueden interpretarse a través de la teoría de la sinergética 

desarrollada por Haken (1977), que explica cómo surgen estructuras ordenadas en sistemas 

alejados del equilibrio. Klimchouk (2016) aplicó este marco a la espeleogénesis, concibiendo 

los sistemas kársticos como procesos recursivos regulados por retroalimentación que 

reorganizan la hidrología a escala de cuenca. Estos mecanismos —en los que la ampliación 

de los conductos acelera el flujo y altera la estabilidad estructural— permiten que los 

conductos evolucionen más allá de sus condiciones iniciales.

Las herramientas morfométricas cuantitativas permiten descifrar estas huellas evolutivas. 

Entre ellas se incluyen índices fractales, índice de sinuosidad, relación de aspecto, tortuosidad, 

densidad de pasajes y métricas de redes como el grado de nodo y la centralidad de 

intermediación. 

En conjunto, estos parámetros ofrecen información sobre las trayectorias de desarrollo y la 

complejidad organizativa de las redes de cuevas. En última instancia, la morfología de las 

cuevas no es una huella estática del entorno geológico, sino un sistema dinámico y auto-

modificable. Reconocer los sistemas kársticos como agentes -y no solo como productos- del 

cambio geológico transforma nuestra interpretación del paisaje subterráneo y subraya la 

necesidad de un enfoque integrador y sistémico de la espeleogénesis.
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