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La morfologia de las cuevas como
impronta geoldégica: lo que los
patrones de las cavidades revelan
sobre su formacién y evolucion.
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LA MORFOLOGIA DE LAS CUEVAS COMO IMPRONTA GEOLOGICA: LO QUE LOS
PATRONES DE LAS CAVIDADES REVELAN SOBRE SU FORMACION Y EVOLUCION

Resumen

La arquitectura subterranea -la expresion espacial y estructural de los sistemas karsticos-
actua simultaneamente como registro geoldgico y como agente activo en los procesos de
transformacion geoldgica e hidrolégica. Esta presentacion analiza cémo la morfologia de las
cuevas refleja las condiciones litolégicas, estructurales y espeleogenéticas, al tiempo que
participa en bucles de retroalimentacion que modifican la geometria de los acuiferos, los
regimenes de flujo, la porosidad y la mineralogia.

Los sistemas de cuevas se originan bajo la influencia de heterogeneidades litolégicas y
estructuras geoldgicas que guian la iniciacion y el desarrollo de los conductos. Los distintos
modos espeleogenéticos -epigénico, hipogénico y poligenético- generan morfologias
diferenciadas, aunque estas pueden ser remodeladas con el tiempo por procesos como la
produccion microbiana de acidos o la corrosion por condensacion.

La actividad microbiana, especialmente la de bacterias oxidantes de azufre, intensifica la
disolucion y favorece la morfogénesis localizada. La corrosion por condensacion modifica aun
mas los interiores de las cuevas mediante la accion de peliculas de agua quimicamente
agresivas que atacan las superficies rocosas, en especial en los niveles superiores.

Estas transformaciones dinamicas pueden interpretarse a través de la teoria de la sinergética
desarrollada por Haken (1977), que explica como surgen estructuras ordenadas en sistemas
alejados del equilibrio. Klimchouk (2016) aplicoé este marco a la espeleogénesis, concibiendo
los sistemas karsticos como procesos recursivos regulados por retroalimentacion que
reorganizan la hidrologia a escala de cuenca. Estos mecanismos —en los que la ampliacion
de los conductos acelera el flujo y altera la estabilidad estructural— permiten que los
conductos evolucionen mas alla de sus condiciones iniciales.

Las herramientas morfométricas cuantitativas permiten descifrar estas huellas evolutivas.
Entre ellas se incluyen indices fractales, indice de sinuosidad, relacion de aspecto, tortuosidad,
densidad de pasajes y métricas de redes como el grado de nodo y la centralidad de
intermediacion.

En conjunto, estos parametros ofrecen informacion sobre las trayectorias de desarrollo y la
complejidad organizativa de las redes de cuevas. En ultima instancia, la morfologia de las
cuevas no es una huella estatica del entorno geoldgico, sino un sistema dinamico y auto-
modificable. Reconocer los sistemas karsticos como agentes -y no solo como productos- del
cambio geoldgico transforma nuestra interpretacion del paisaje subterraneo y subraya la
necesidad de un enfoque integrador y sistémico de la espeleogénesis.
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